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Ausgangslage

e Durren kommen weltweit und auch in Deutschland vermehrt vor

 um Ddurrestress in Waldern schon friihzeitig zu erkennen, braucht es
mehr Informationen zur Quantifizierung der Auswirkungen von Dirre auf
die Waldstruktur






Methodik

24 Untersuchungsflachen

e« 8 Hessen, 8 Niedersachsen, 8 Thuringen; je 0,25ha

 Keine extremen Standorte, wenige den Buchen beigemischte Baume, = 20 grolie
Baume, <500 Hohenmeter

* Maoglichkeit die Bestande in die Kategorien ,healthy, slightly damaged, damaged,
heavily damaged® einzuordnen

< nur Beispiel, nicht die ¢ Zustande

Abb.: Heidenreich 2024.




Methodik
Erfassung mit Laser Scanner

Abb.: Howler et al. 2024.

3 p ]
i ¢ v = =
e - i N -
3 i SR -
# ” 8 .\'-
= /
= | . N - aty
« 8 :
7 %
7
; £ t
. i yaay o 3 R
| v | [ 4
9 it
o M .

Abb.: Howler et al. 2024. Video: Panoscan Inc. 2019.



Methodik

Bestimmung des Kronenschluss
Voxel hier: 20 x 20 x 20 cm

Prozent der 20 x 20 cm Bodenzellen, uber die
mindestens ein Voxel liegt

ANANAN

Abb.: Vossman; M. W. Toews, CC BY-SA 2.5,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1313585



Methodik
box-dimension | Fraktale Dimension
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Abb.: Seidel et al. 2019.
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undamaged slightly damaged damaged heavily damaged
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Fig. 2. Range of canopy cover [%] between the four drought damage classes.
Capital letters indicate significant differences between the drought damage
classes at p < 0.05 (non-parametric, Kruskal-Wallis test with Bonfer-
roni correction).
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Fig. 3. Range of box-dimension (D}) between the four drought damage classes.
Different capital letters indicate significant differences between the drought
damage classes at p < 0.05 (non-parametric, Kruskal-Wallis test with Bonfer-
roni correction).
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undamaged slightly damaged damaged heavily damaged
damage

Fig. 4. Range of box-dimension (Dy) between the four drought damage classes
and between height layers of 5 m. Different lower-case letters indicate signifi-
cant differences between height layers, different capital letters indicate signif-
icant differences between the drought damage classes at p < 0.05 (non-
parametric, Kruskal-Wallis test with Bonferroni correction).
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Fig. 5. Mean voxel percentage [%] per height layer for each drought damage
class. Solid line for undamaged stands, dotted line for slightly damaged stands,
dashed line for damaged stands, and double dashed line for heavily
damaged stands.
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Fig. 5. Mean voxel percentage [%] per height layer for each drought damage
class. Solid line for undamaged stands, dotted line for slightly damaged stands,
dashed line for damaged stands, and double dashed line for heavily
damaged stands.
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Fig. 7. (a) Range of number of trees per hectare (n/ha) with a height greater than 100 cm among the four drought damage classes and among investigated tree
species. (b) count of species in the overstory compared to count of species in the understory with 1:1 line. The investigated tree species for (a) and (b) were
summarized to: beech (Fagus sylvatica L.), oak (Quercus rubra L., Quercus robur L., Quercus petraea (Matt.) Liebl.), ash (Fraxinus excelsior L.), maple (Acer pseudoplatanus
L., Acer campestre L., Acer platanoides L.), and other species (Abies alba Mill., Betula pendula Roth, Carpinus betulus L., Castanea sativa Mill., Larix decidua Mill,, Picea
abies (L.) H.Karst., Pinus sylvestris L., Populus tremula L., Prunus padus L., Salix caprea L., Sorbus aucuparia L., Sorbus torminalis (L.) Crantz, Taxus baccata L., Tilia spec.,
Ulmus glabra Huds.). Different lower case letters indicate significant differences between tree species, different capital letters indicate significant differences between
the drought damage classes at p < 0.05 (non-parametric, Kruskal-Wallis test with Bonferroni correction).




Zusammenfassung

« Uberraschung: trotz sichtbarer Schaden keine signifikanten Unterschiede in der
strukturellen Komplexitat zwischen den Schadensklassen

* Trotz fehlender Signifikanz unterstitzen die Werte der Kronenbelaubung, die
beobachteten Schaden

- eventuell wegen kleiner Stichprobengrof3e

 Daten flir unterschiedliche H6henschichten zeigen strukturellen ,Flip*

- dies wird als Reaktion auf die Durre gewertet

« bisher war Niederschlag ausreichend, damit das Okosystem reagieren konnte und
die Komplexitat im Unterstand jene Verluste im Oberstand kompensieren konnten

e Autor*innen empfehlen das Beimischen anderer Arten als Buche
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Diskussion

* Wann und woflr konnte es sinnvoll sein, frihzeitig Anzeichen von Durre zu
erkennen?

» Laserscanning von Waldern ist schnell, braucht aber viele Ressourcen. Lohnt es
sich, wenn das Ergebnis vom sichtbaren Erscheinungsbild abweicht? Welche
anderen Anwendungsgebiete konnten sonst noch sinnvoll sein?



