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1. Einführung

Dynamische Materialflussanalyse von Holz 

in Deutschland von 1991 bis 2020
Veröffentlicht im Elsevier B.V. - Resources, Conservation & Recycling 201 (2024) 107339

Verfasser des Artikels: 
Ruisheng Wang und Peer Haller

Institut für Stahl- und Holzbau, Technische Universität Dresden

Definition: Materialflussanalyse (MFA) 
bzw. dynamische MFA
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1.1 Gründe für die Studie

Problem 

Klimawandel

Lösungsansatz:  

erneuerbare 

Energien 

Nachhaltigkeit

Wang und Haller 2024 Material flow
analysis of wood (Abb. 1, S.3)Abb.4

Abdeckung der gesamten 

dynamischen 

Holzversorgungskette

ist rar in anderen Studien
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2. Methode – dynamische 
Holzflussmodellierung

Abb.4

1. Rohmaterialversorgung

2. Produktion von Holzprodukten

3. Produktion von Papierprodukten

5. Energieverbrauch

4. Verbraucher-Nutzung von Holzprodukten

7. Transport und internationaler Handel 

(Importe und Exporte)

Kaskadennutzung

6. Abfall und Recycling

Umweltwirkungen

(CO2-Emissionen, 
Energieverbrauch)

1.

2.

3.4.

5.

7.

6.
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Mit einheitlichen Einheiten:

2.1 Umrechnungsfaktoren

Abb.5Wang und Haller 2024 Material flow analysis of wood (Anhang A, Tabelle A.1, S.12)
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2.2 Verwendete Quellen

https://www.fao.org/about/about-fao/en/

https://www.bmel.de/DE/Home/home_node.html

https://www.thuenen.de/de/

https://ec.europa.eu/eurostat/web/forestry/database

Abb.6
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3. Ergebnisse und Erkenntnisse aus 
der MFA

Abb.7
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3.1 – Verbrauchsentwicklung; Einfluss von 
Schadereignissen …

Sturm Kyrill

Wang und Haller 2024 Material flow analysis of wood (Abb. 3, S.6) Abb.8

Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG)
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3.3 – Steigende Verwendung von 
Waldresten

Abb. 10

Abb.9

Wang und Haller 2024 Material flow analysis of wood (Abb. 3 (Teilausschnitt), S.6)
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3.4 – Steigender Verbrauch von 
Nadel(Weich)holz-Sägeprodukten

Abb.11Wang und Haller 2024 Material flow analysis of wood (Anhang B1 (Teilausschnitt), S.13)
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3.5 – Steigender Papierverbrauch 
im Bereich Verpackungen

Abb.12 Abb.13Wang und Haller 2024 Material flow analysis of wood (Anhang B3 (Teilausschnitt), S.14) Wang und Haller 2024 Material flow analysis of wood (Abb. 5 (Teilausschnitt), S.7)
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3.6 – Insgesamt steigende Import-
und Exportmengen

Abb.14Wang und Haller 2024 Material flow analysis of wood (Abb. 5, S.7)
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3.6 – Steigende 
Altpapierrecyclingrate

Abb.15Wang und Haller 2024 Material flow analysis of wood (Abb. 6 (Teilausschnitt), S.8)
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3.7 – Waldreserven/Holz-Vorräte & 
Kohlenstoffsenke

CO2

- 2007 erstmals negativer Wert beim Waldwachstum, 
mit Wiederumkehrung im Anschluss 

- Weitere Analyse zu zirkulierenden Holzfluss im Jahr 2020 zeigte, dass das Volumen 
der Holzernte den Netto-Jahreszuwachs (NAI) wieder überschritt

- Nach den aktuellen statistischen Regeln werden Bäume, die gefällt werden, als 
Kohlenstoffemissionen betrachtet. 
Als Kohlenstoffspeicher gelten nur Wald-Kohlenstoffsenken und Holzprodukte

- Der gesamte Holz-Abfall wird nicht als Kohlenstoffsenke berücksichtigt

- Besonders hervorzuheben sind die Nettokohlenstoffsenke-Wald, die 
Kohlenstoffspeicherung in Holzprodukten und der Substitutionseffekt von Energie 
(Ersetzung fossiler Energien durch Holz), die 160, 332 und 343 Millionen Tonnen 
Kohlenstoff erreichten. …
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4. Diskussion und Persönliche 
Analyse des Artikels

Holz als saubere und 

erneuerbare Energiequelle ?

CO2

Wang und Haller 2024 Material flow analysis of wood (Textausschnitte, S.8,9 & 11)

Selbst nach Definition des 

BMUV ist Holzverbrennung 

nicht CO2-neutral!
https://www.bmuv.de/heizen-mit-holz/umwelt/klimaauswirkungen-von-
heizen-mit-holz
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Der Klimawandel:

4.1 Gründe für verstärkte 
Holzentnahme

Abb.16

Forstindustrie?

Wang und Haller 2024 Material flow analysis of wood (Abb. 8, S.9)
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4.2 Umgang mit Schadholzflächen

Schadholzflächen flächig 

befahren und räumen und 

im Anschluss wieder 

Nadelbäume Pflanzen…

„Befindet man sich in solchen 

Situationen, dann ist die Katastrophe 

schon eingetreten. Ein Kahlschlag 

macht sich ja nicht von allein, sondern 

wurde vom Forstbetrieb angelegt.“

(Wohlleben und Ibisch, 2023)
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4.3 Zukünftige Trends in der 
Holznachfrage / zukünftige Strategien

Wang und Haller 2024 Material flow analysis of wood (Abb. 9, S.10) Abb.17

Wang und Haller 2024 Material flow analysis of wood (Textausschnitt, S.11)

Waldreststoffe:

Komplette Plünderung des Waldes:
- Verlust von Nährstoffen für den Boden 

- Verlust von Lebensraum für versch. 

Organismen

- Verlust von Wasserspeicherung/Bodenschutz

- …
https://www.nabu.de/imperia/md/content/nabude/biooekon

omie/231108-nabu-biooekonomie-pp.pdf

Politische Ziele und Regelungen:
- Klimaschutzplan 2050 
- Charta für Holz 2.0 
- Nationale Biomassestrategie (NABIS)
- …
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5. Persönliches Fazit 
+ “Zynische“ Zusammenfassung

- Es ist wichtig einen möglichst umfassenden Überblick über den Materialfluss von Holz in Deutschland zu haben um 
konkrete Anpassungen und Entwicklungen ableiten zu können

- z.B. auch Unterschätzung des Holzeinschlags

- Die Vielzahl an Daten und Graphen lassen einen schnell abschweifen  … sind aber sehr hilfreich für vielfältige Analysen
- Auch behandelte Aspekte wie z.B. Kaskadennutzung und Ressourceneffizienz sind richtig und wichtig!
- Export von Holz aufgrund von Nachhaltigkeit reduzieren (Eigenverbrauch aus Deutschland)
- …

- Es geht fast ausschließlich nur um Holz, das ist bei diesem Thema und Akteuren auch verständlich, aber bei 
Begründungen, Interpretationen und Empfehlungen kann man nicht alle anderen Aspekte beinahe außer Acht lassen!

- Größere Nutzung von Waldreststoffen + stärkere Nutzung des Rohstoffes Holz als Heizmittel
- Erwähnung das umfassende Daten z.B. im Energiesektor/Holzabfällen fehlen aber trotzdem Entwicklungen & 

“Empfehlungen“ behandeln
- Nachhaltigkeitsverständnis von 1713
- Zum Thema Kohlenstoffsenke gibt es keine einzige Graphik
- Sonstige Umwelteinflüsse werden fast nicht behandelt …

Abb.18Wang und Haller 2024 Material flow analysis of wood (Abb. 7, S.9)
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6. Gruppen-Diskussion

Allgemeine Fragen zur Präsentation?

Was kann aus den Ergebnissen der Studie noch gewonnen werden?

- Wie kann die Datenlücke “private Kleinstwaldbesitzer“ evtl. geschlossen werden

Wie kann eine effektivere/geringe Ressourcen-Nutzung erfolgen? 

(zusätzlich zur angesprochener Kaskadennutzung)

- Welche Lösungen seht ihr am effektivsten/wichtigsten, welche Lösungen gibt es noch?

(Dekarbonisierung alternativer Ressourcen / Heiztechnik…)

Wo seht ihr euch mehr   +/- ??!!
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