
Grundlagen der Wahrscheinlichkeitsrechnung





































































































































































WhkfürdasEintretenvon w
Wahrscheinlichkeitsfunktion Grundgesamtheit

Df 2 0 abzählbar P R 10,1 mit EP w 1

heißtWahrscheinlichkeitsfunktionauf 2

Wahrscheinlichkeitsmaß Kolmogorow

Df 2 0 abzählbar IP Pl Pat Plus mit

P R 1 Normiertheit

Kit Ai PIRI AinAg füralle j PC Ai EPAi
b Additivität

heißt diskretes Wahrscheinlichkeitsmaß
zählbar

Anmerkung

GegebeneWhk FunktionP definiertmit PIA Plus einWhkMaß

Gegebenes Ihk Maß P definiert mit Pla P w w ER eineWhk Funktion




















































































Laplace Wahrscheinlichkeit

Grundmenge D an Wn ist endlich

Plant P Wm

günstigeEreignisse
Für alle AEP R PIA 21 GesamtzahlEreignisse

BSP Wiegroß ist die Wahrscheinlichkeit mit einem idealem
6 seitigenWürfeleine Primzahl zu würfeln

PPrimzahl P 2.3.53 50





























































A
p von 4Assen

K P A
2vonkasse

rauswählen

AlleMöglichkeitenfürKarten 0,0121
von 32

Karten

I auswählen
2

FLEHTE von 28 NichtAssen9auswählen

Händemit 11s 385
b P B MöglicheHände 899

YFLETthlenyon28N.azAssen9aufdieHand
YEITEHE gadenübrigen 3AssenLinden

Skat

c P C P An B 892
von 32Karten

denverbleibenden22Karten2inden
Skat

10aufdieHand











































































A

PLA 1 P alle an unterschiedlichenTagen F1
an 1 3
k 2 1 3

1 35.72.3585 1 FI 358 1 JIM

1 II e Es 1 e
35

1 e E i

1 e
555ᵗʰ

1 e
0

p

k 18 PCA.IE 0 2434 damitsicheineWettelohnt




















































































1 e
30k p te I P

1 p e
750k

Ihr

http Esciklk11 1 730

730 lu 1 P sk k k 7

730 lu 1 P s k IF 1 2

k 7 730 hn 1pTIneg.Wurzelentfallt weilk o

p 95 k 48

P 50 k 23

P 25 k 16




















































































Eigenschaften von Wahrscheinlichkeitsmaßen

SeienA B ER Ereignisse und P ein Wahrscheinlichkeitsmaß
unmögliches Ereignis

1 PLO 0 PIRI 1

2 PLA 1 PLA

PLAUB PIN PI P B Siebformel

40 10
R

AP An B PLÄUB Regel von deMorgan

PLAUB PLÄNE





























































AnB 0 PLANBI O

a PLAUB PTA PCB PCANB 0,7 I

PCAIB PLA PLANB 0,4 II tEM
PLANB P B A PCB PCANB 0,1 III PCAIB

R

I II PCB hM
R

I II PCA 01 PLÄNB PIBIA

PCA 0,6in 0,6 DAB 0,4 PCANB 0,2




















































































b I 0,2 P AnB

II 0,2 PLANB PCB PLANB

0,3 P ALB PLA PLANB

I in 1 0,2 PCB 0,2 PCB 0,4 PCB 0,6g
in I 0,3 PLA 0,2 PIA I5
PLAUB P A PCB PLANB 0,5 0,6 0,2 0,9

c PLANB PLO 0

PLAUB 1 PLAUB 1 PLA PCB PLANB 1 0,3 0,4 0 0,3
PLÄUBFPLANB 1 PLANB 1

Regel von deMorgan

PLANB P B PLANB 0,4 0 0,1




















































































Bedingte Wahrscheinlichkeiten

SeienA B ER Ereignisse Die Wahrscheinlichkeit von A

unter der Bedingung B ist definiert durch

7 9 5 PTA B Pff
PA

HÄ P AnB P AIB PCB
P BIA IP A





































































A ErfolgaufTestmarkt Def BedingteWhk

B Erfolgauf realemMarkt RAI P

PRY
B 0,54 PCB 0,46

GEPCAIB
PCB PLANE

PIA B 0,73 euer
PTA B 0,35

ges PLAN
B P AIB PCB 0,35 0,46 0,161




















































































Satz der totalen Wahrscheinlichkeit

Sei ASR und die Folge Bi eine Zerlegung von R d h

R Y B mit BinBj für i und RIB 0 Dann gilt

P A EsPIAIB PCB BTITB.siEs




















































































Satz von Bayes Ereignisreihenfolge umdrehen

Seien A B ER mit PTA 0 und PCB 0 Esgilt
PLANB PIA IB PCB PCB A PLA P AnB

1JPY PRAY
A Ä

Pff 1 Pff

Beweis P AIB
B

PLANB PCA B PCB
PCB

PCB A Pfff PLANB PCBIA PRA



































































A Bewerber ist fähig

B BewerberbestehtPrüfung
Pig jz

PCB A 0,8

PCB Ä 0,25

PLA 0,4

a PCB REAPER REITET
932 915 0470

b IP AI B PCB IP BIA PCA PCAIB 0,6































































A Person hatDiabetes b PCB A 0,4
PCB A PCA P AIB PCB

B Person raucht

PCBIAIIFEBI.IE
PLA 0,09 ES
PCB 0,25

AIB 1 gesucht

a PCAIB 2 PL

IEFEEPEREEEE
0,09 PLAID 0,75 PCAIB 9

5 0

2




















































































Unabhängigkeit von Ereignissen

Seien A B SR Ereignisse A und B sind genau dann

unabhängig falls
P AnB PLA PCB

Anmerkung Ist die Gleichung nichterfüllt sind A und B abhängig

A B unable Ä B unable ABunable Ä B unable









































































mit Zurücklegen ohne Zurücklegen

IRA PLA

A Ä

ÄTZE 15
totalewhh3173
bedingte whk.BE

PTAPTA
PCB RELATED REEDER

PCB
EIH.EE REEJPEI

PLANBFREIHEIT
PLANB

REITEN
PLANBI PTA PCB PCANB PCA PCB

ABumble ABgängigl







































































A Genau 1Treffer PCB 0,3

Bi Jäger trifft
PBY 0,4
PCBs 0,5

ges PCB A
PCBinA
PCA

PCB inBjnBk
IP BinBinBa IP BinBinBa IP BinBinBa 45k

unabh PCB PCB PCB
PCB PCB PCB PCB PCB PCBa PCB PCB PCB


















































































0,3 0,6 0,5
RIB A 0,3 0,6 0,5 0,7 0,4 0,5 0,7 0,6 0,5 4941 20

0,7 0,4 0,5
PIB A 0,3 0,6 0,5 0,7 0,4 0,5 0,7 0,6 0,5 E 32

PIB A 0,3 0,6 0,5 S 0,7 0,6 0,5
2
1 48 1


