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Lernziele

= Erlangen von Kenntnissen Uber Zeitstudienkonzepte und wesentlicher Bestandteile
= EinfGhrung in die Durchfihrung und Auswertung von Zeitstudien

= |dentifizierung und Einordnung von Einflussfaktoren
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Einfuhrung und Begriffserklarung
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Auswahl und Bewertung von Holzernteverfahren

Kriterien/ Dimensionen nach Sustainable Forest Operations (Marchi et al. 2018)

| Okonomie (Economy)
= Kosten, Effizienz, Erlose, ...

| Okologie (Ecology)
» Bodenschaden, Schaden am verbleibenden Bestand, CO, Emissionen, Forderung der
Biodiversitat, ...
| Ergonomie (Ergonomics)
» Physische und psychische Arbeitsbelastung,
Arbeitskrankheiten, Unfalle, ...
| Mensch und Gesellschaft (People and Society) ;:"‘_5"":-
» Interessen lokaler/ indigener Bevolkerung,
Akzeptanz, Arbeitsplatze, ...
| Qualititsoptimierung (Quality optimization)
= Ausbeute, Wertschopfung, ...

= FUr eine gute Planung ist eine detalillierte
Datengrundlage notwendig
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Zeitstudie

, 1 he measurement, classification and subsequent systematic and critical analysis of
time consumption in work, with the purpose of increasing the efficiency of the
study object by eliminating useless time consumption.”

Bjérheden and Thompson, 1995
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Ziele der Zeitstudie

| Beurteilung von Arbeitsverfahren nach Produktivitat und Kosten

| Arbeitsplanung:
| Jahrlich, saisonal
| Betriebsplanung
| Ressourcenplanung

| Bewertung von Arbeitern (Akkordlohn)

| Vergleich von Verfahren und Arbeitssituationen, Verbesserung der
Arbeitsgestaltung, Optimierung von Prozessen

| Reproduzierbarkeit von Ergebnissen

| Verallgemeinerung von Zeiten/ Ergebnissen
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Arbeitsgestaltung und Betriebsorganisation

Arbeitsgestaltung

» |st das Schaffen eines aufgabengerechten, moglichst optimalen Zusammenwirkens
von arbeitenden Menschen, Betriebsmitteln und Arbeitsgegenstanden durch
zweckmalige Organisation von Arbeitssystemen unter Beachtung der
menschlichen Leistungsfahigkeit und Bedurfnisse.

* |Im besonderen besteht die Arbeitsgestaltung in der Neuentwicklung oder
Verbesserung von Arbeitsverfahren, Arbeitsmethoden und
Arbeitsbedingungen, von Arbeitsplatzen, Maschinen, Werkzeugen, Hilfsmitteln
sowie in der ablaufgerechten Gestaltung von Arbeitsgegenstanden.

Betriebsorganisation

» Umfasst die Planung, Gestaltung und Steuerung von Arbeitssystemen
einschliel3lich der dazu erforderlichen Datenermittlung mit dem Ziel der Schaffung
eines wirtschaftlichen und humanen Betriebsgeschehens
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Richtlinien/ Standards fur Zeitstudien

IUFRO: Forest work study nomenclature (Bjsrheden and Thompson, 1995)

= http://www.iufro.org/.../IUFRO_WorkStudyNomenclature

» REFA-Branchenorganistion Forstwirtschaft

= http://www.refa.de/wir/fach-branchenorganisationen/forstwirtschaft

= South African Forest Industry

= http://www.icfr.ukzn.ac.za/site2/icfrfiles/publication/FESA/Time Study Guidelines
First EditionF.pdf
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Datenarten und Kategorien
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Datenarten und Kategorien

| Abschnitts- oder zyklenweise anfallende Zeit (h/
min/ s)

| GréRen auf die sich die Zeit bezieht, entspr.
BezugsgroRe oder auch Arbeitsergebnis (m?3)

Grofen die aulRerhalb des Arbeitsgegenstandes
die Leistung beeinflussen, EinflussgroRen bzw.
Arbeitsbedingungen
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Formen von Zeitstudien

Cross time study (Brutto-/ Gesamtzeitstudie)

» Meist durch Selbstaufschrieb oder Maschinenprotokoll, i.d.R. bezogen auf
Tagesleistung

Elementary time study (Element Zeitstudie)

= Bezogen auf einzelne Aktivitaten/ Elemente, i.d.R. durch Beobachtung;
Einzelzeitverfahren, Forstschrittzeitverfahren, Multimomentverfahren
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Bewertung Cross time study

+ Geringer Zeit-/ Arbeitsaufwand der Aufnahme
+ Geringe Kosten

+ Einfache Auswertung der Daten

+ Schneller Vergleich von Maschinen/ Verfahren
+ Grolder Datenpool moglich

+ Big data/ data mining moglich

— Keine detaillierten Angaben
— Nur eingeschrankte Rickschlusse auf Einflussgrof3en

— Geringe Aussagekraft

FOWI | Zeitstudien Seite 12
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Arbeitsablaufabschnitte/ Aktivitaten/ Prozessschritte bezeichnen klar abtrennbare

Arbeitsablaufe
P
p
>

Zeit
FOWI | Zeitstudien Seite 13




@

Hochschule
fiir nachhaltige Entwicklung
Eberswalde

Zyklen

| Zyklen bezeichnen ggf. mehrere Aktivitaten, die sich systematisch wiederholen

| Aktivitaten, die sich nicht systematisch wiederholen, kénnen in inrem Zeitbedarf
nicht verallgemeinert werden

FOWI | Zeitstudien Seite 14
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Harvester Fallen mit Komatsu C144

Source: Komatsu 2022
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Harvester Entasten mit Komatsu C144

Bild: Komatsu 2022
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Harvester Einschneiden und Zopfen mit Komatsu C144

Source: Komatsu 2022
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Zeit Einteilungen nach REFA

Reine Arbeitszeit (RAZ)

TOTAL TIME (TT)
|
| |
Non-Workplace Time (NW) Workplace Time (WP)
Gesamtarbeitszeit (GAZ)
Allgemeine Zeiten (AZ)

| | Wartung, Rusten
Sachliche Verteilzeiten (SVZ) t  Personliche Verteilzeiten (PVZ)
Ablaufbedingte Unterbrechung, Erholung/ Essen/ Austreten/

—1 z.B. (planmaRiges) Warten, Zigarettenpause

Wartung, Rusten

Stoérungsbedingte Unterbrechung,
z.B. Maschinendefekt

nach REFA

FOWI | Zeitstudien
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Ablaufarten fur den Menschen

Mensch

Tétigkeit

Haupttatigkeit MH Féallen, Entasten, Entrinden, Beladen, Entladen, Maschine bedienen
Tatigkeit Nebentatigkeit MN MS anwerfen, Reisig wegréum_en beim Entasten, Risten, Stellapparat am Seil

verschieben, Umlenkrolle zur Anderung der Zugrichtung bei Seilbringung neu
befestigen

Zusétzliche Tatigkeit MZ
Zaun umlegen, Nistkasten abnehmen, MS nachtanken, Werkzeug nachschérfen,

Ablaufbedingtes kleinere Reparaturen von Betriebsmitteln, Regenkleidung an- und ausziehen

Unterbrechen MA
PlanméaRiges Warten wahrend der Fahrizeiten des Schleppers, wobei andere
Tatigkeiten nicht auszuflihren sind

Stérungs-bedingtes

Unterbrechen MS . . . . . .
Arbeiter warten infolge von Stérungen im Ablauf, zum Beispiel wegen eines

Unterbrechen der Maschinendefektes
Tatigkeit Erhol d
rholungs- oder Verschnaufpause, Zigarettenpause, Austreten, Kleidung richten, Behandlung

personlich bedingtes MEP geringfligiger Verletzungen

Unterbrechen
Vermeidbare Tatigkeiten oder Unterbrechungen; der Arbeiter verlegt regelmaig

Nicht auszuwertende MNA seine Keile und muss sie immer wieder suchen; der Windenfiihrer beachtet nicht

die Signale beim Be- und Entladen, wodurch vermeidbare Wartezeiten
entstehen; alle von den Arbeitsstudienpersonen veranlassten Unterbrechungen.

FOWI | Zeitstudien
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Zeit Einteilungen International TOTAL TIME (TT)
|
| |
Non-Workplace Time (NW) Workplace Time (WP)
|
| |
Non-Work Time (NT) Work Time (WT)
Disturbance Time (DT) Productive Work Time (PW)
Work-Related Delay Time (WD) Supportive Work Time (SW)
Meal Time (MT) Preparatory Time (PT)
Rest and Personal Time (RP) Service Time (ST)

Interference Time (IT)

Quelle: Bjérheden and Thompson (1995)

Ancillary Work Time (AW)

FOWI | Zeitstudien
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Messinstrumente

1. Tower

2 TP Link access point
3, TP Link repeater

4. Computer 1 (slave)

s Cable carriage

& Camera 1

7.Camera 2

& Computer 2 (master)
o Android device (IMU,GPS)
10. Battery pack 1

. Battery pack 2

Quelle: GS Global Resources Inc. 2017; JD Co. 2016; Pierzchala et al. 2017
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Zeitstudienverfahren
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Fortschrittszeitverfahren (FZV)

= Zu jedem Messpunkt wird der aktuelle Uhrenstand registriert bzw. die Zeitdauer
aufgenommen

= Die Dauer der Ablaufabschnitte wird durch Differenzenbildung errechnet

= Zyklus-Nr. und AAA-Kurzel mussen nach der Zeiterfassung registriert werden

+ Der Arbeitsablauf der gesamten Studie ist rekonstruierbar

— Konzentrativ belastend, aufwandig

AAA 1 AAA?2 AAA3 AAA 4
\ T "
A 3,5 8,0 14,3 17.6
Differenz 3,5 4,5 6,3 36 —* durch Rechnung

FOWI | Zeitstudien Seite 25
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Einzelzeitverfahren (EZV)

= Je Arbeitsabschnitt wird ein ,Konto’ angelegt (Spalte einer Tabelle)

= Die Dauer einer Aktivitat wird in das jeweilige Konto eingetragen

+ Einfache, schnelle Datenauswertung/ Vergleich

— Der Arbeitsablauf ist nicht mehr rekonstruierbar

AAA ] AAA?2 AAA3 AAA 4

EZV 3,5 4,5 6,3 3,6
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Multimomentverfahren (MMV)

= Je Arbeitsabschnitt wird ein ,Konto’ angelegt (Spalte einer Tabelle)
» |n konstanten Zeitintervallen wird eine Haufigkeitsliste erstellt

= Die Summe der Haufigkeitsnotizen, multipliziert mit der gesetzten Intervalldauer
ergibt den Zeitbedarf bzw. prozentualen Anteil

= Ubliche Intervalle sind 10/100 - 25/100 - 50/100

+ Leicht erlernbar

+ Mit jeder Uhr (mit Sekundenzeiger) durchzuflhren

+ Parallelstudien (z. B. Mensch und Betriebsmittel) mdglich

— Arbeitsablauf nicht rekonstruierbar

— Bei sehr kurzen Ablaufabschnitten ,Ubersehen’ von Aktivitaten

— Eine wahrscheinlichkeitstheoretisch orientierte Statistik nicht mehr moglich

FOWI | Zeitstudien Seite 28
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Multimomentverfahren (MMV)

AAA Zyklus 1 | Zyklus 2 e > Zyklus
300
3 8 ~* 3
o ] °
Falen . D R R 1.600 pts.
R =
Entasten .. =
° ¢ ¢ o . 4.800 pts.
[ ) [ ]
0/ o 1 ° 1
Zopten > 160 pts.

Intervall: 25/100 min
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Multimomentverfahren (MMV)

, , _—
Zeit gesamt Zeit gesamt Mlttlere Zeit | Anteil [%]
AAA . : [min/ Baum] bei

[min] [min] n = 300
Fallen 1.600 x 25/100 400 1,33 24 .4
Entasten 4.800 x 25/100 1.200 4,00 73,3
Zopfen 160 x 25/100 40 0,13 2,4
Dauer der ZS 27,3 h

FOWI | Zeitstudien
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Durchfuhrung einer Zeitstudie

» Flachenauswanhl

» Referenzgrolien bestimmen

= Verfahren wahlen (ggf. Vorstudie)
= Ablaufabschnitte festlegen

= Einflussfaktoren bestimmen

= Datenaufnahme
= Einflussfaktoren notieren
» Referenzgrolien bestimmen

= Datenauswertung

FOWI | Zeitstudien Seite 31
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Durchfuhrung einer Zeitstudie

Flachenauswahl

= Einflussgrofien ...

ReferenzgrolRen ...

FOWI | Zeitstudien Seite 32
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Durchfuhrung einer Zeitstudie

= Flachenauswahl

» Referenzgrollen ... Anzahl Baume, Stehender Vorrat, geerntete Holzmenge

= EinflussgrofRen ... Hangneigung, Unterwuchs, Wetterbedingungen, Baumvolumen (BHD)

FOWI | Zeitstudien Seite 33
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Durchfuhrung einer Zeitstudie

» Flachenauswanhl ok
» Referenzgrolien bestimmen ok
= Verfahren wahlen (ggf. Vorstudie)

= Ablaufabschnitte festlegen

= Einflussfaktoren bestimmen ok

= Datenaufnahme
= Einflussfaktoren notieren
» Referenzgrolien bestimmen

= Datenauswertung

FOWI | Zeitstudien Seite 34
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Arbeitsablaufschritt Tatigheit Beginn des Arbeits- Ende des
ablaufschrittes Arbeitsablaufschrittes
AS Vegetation Entfernen der Erster Schlag mit der Tatigheit beendet
entfernen Begleitvegetation Heppe und Beginn einer
konzentrisch um einen neuen Tatigheit
Baum mittels Heppe
AR Ellen Zu Fall bringen des Baumes  Ansetzen der Krone schligt anf
Motorsdge fiir Boden auf
Fillkerb
AR manipulieren Manipulieren der Hand beriithrt Hand verliasst den
Holzabschnitte oder des Holzabschnitt Holzabschnitt
Reisig
AS orientieren Stillstehen und explizites Stillstehen des Bewegen des
um sich Blicken Arbeiters Arbeiters
AS markieren Einteilen des Schaftes in Nagel beriithrt die Bewegen/ Verlassen
Abschnitte und markieren Stirnseite des des Schaftes
mittels Kreide Schaftes

FOWI | Zeitstudien
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Ubung Arbeitsablaufabschnitte

Travel unloaded
(on forest road and in-field)

Loading

Travel loaded in-field

Travel loaded on forest road

Unloading at landing
(can be further subdivided)

Start moving — grapple starts
moving

Grapple starts moving — grapple
comes to rest after last log

Grapple comes to rest after last
log — forwarder enters the forest
road

Forwarder enters forest road —
grapple starts moving for
unloading

Grapple starts moving for
unloading — empty forwarder
starts moving

Time and distance traveled

Time, No. of logs (per grapple
and total), log specific volume

Time and distance traveled

Time and distance traveled

Time, distance between stops,
No. of logs unloaded per
grapple and stop

FOWI | Zeitstudien
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Durchfuhrung einer Zeitstudie

» Flachenauswanhl

» Referenzgrolien bestimmen

= Verfahren wahlen (ggf. Vorstudie)
= Ablaufabschnitte festlegen

= Einflussfaktoren bestimmen

= Datenaufnahme
= Einflussfaktoren notieren
» Referenzgrolien bestimmen

= Datenauswertung

ok
ok
ok
ok
ok

FOWI | Zeitstudien
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Beispiel Tabellenblatt

Daten einer fingierten Zeitstudie: Fallung und Aufarbeitung von
Buchenstammbholz, lang, Zopf 10 m. R.

. . Mitten- .. Stick-
B.-Nr. Zel[tr:‘/ie;\‘gbr. Lelstrgggs- ?ctln? Durchm. La[rr:‘?e volumen | Hang-%
9 [cm o.R.] [m(f)]
1 4,95 100 14 12 8,6 0,097 6
2 5,05 100 16 13 9,6 0,127 15
3 10,41 110 37 23 19,1 0,793 8
4 6,94 120 37 23 19,1 0,793 0
5 10,42 90 29 19 15,8 0,448 15
6 8,09 110 28 18 14,8 0,377 11
7 5,80 100 27 18 14,8 0,375 0
8 5,65 100 23 16 12,7 0,255 12
9 4,81 100 17 13 9,6 0,127 1
10 4,38 95 16 13 9,6 0,127 2
11 6,32 85 17 13 9,6 0,127 12
12 5,08 95 14 12 8,6 0,097 11
13 4,31 110 28 18 14,8 0,376 2
14 3,74 110 20 15 11,7 0,207 0
15 1,89 125 15 12 8,6 0,097 0
16 2,00 130 16 13 9,6 0,127 0
17 2,03 135 20 15 11,7 0,206 3
18 11,00 90 35 22 18,9 0,718 14
19 5,63 100 24 17 13,7 0,317 7
20 5,50 100 28 18 14,8 0,376 4

FOWI | Zeitstudien
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Zeitverbrauch je Baum
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Zeitverbrauch je Baum Uber Stickvolumen
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Zeitverbrauch je Baum Uber Stickvolumen
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Durchfuhrung einer Zeitstudie

» Flachenauswanhl

» Referenzgrolien bestimmen

= Verfahren wahlen (ggf. Vorstudie)
= Ablaufabschnitte festlegen

= Einflussfaktoren bestimmen

= Datenaufnahme
= Einflussfaktoren notieren
» Referenzgrolien bestimmen

= Datenauswertung

ok
ok
ok
ok
ok

ok
ok
ok

FOWI | Zeitstudien
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Normalleistung (REFA)

| Normalleistung ist eine Bewegungsausfuhrung, die dem Beobachter harmonisch,
naturlich und ausgeglichen erscheint

| Die Normalleistung kann von jedem geeigneten, geubten und voll eingearbeiteten
Waldarbeiter mit ordnungsgemafiem Werkzeug und im zweckmaldigen
Arbeitsablauf unter Wahrung der Betriebssicherheit ohne Gesundheitsschadigung
auf die Dauer des Arbeitslebens im Durchschnitt der taglichen Arbeitszeit erreicht
und erwartet werden

| Die Normalleistung ist die Leistung eines ausreichend befahigten Arbeiters

| Die Normalleistung liegt unter dem Durchschnitt und entspricht der Note 4
[von 1 = sehr gut bis hin zu 6 = ungentgend]

Quelle: Autorenkollektiv: Arbeitsstudien, Arbeitsorganisation und Qualitdtsmanagement in
der Forstwirtschaft; Hrsg. REFA-Fachausschuss Forstwirtschaft, Stuttgart 1998
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Durchschnittsleistung (REFA)

» Anstelle der Normalleistung kann die Durchschnittsleistung als Bezugsleistung
verwendet werden

+ Objektive Erfassbarkeit
— Aufnahme eines grofReren Kollektivs schwierig

— Fehlen eines einheitlichen Maldstabs bei unterschiedlichen Arbeiten zum
leistungsmafigen Vergleich

= Anwendung: Herleitung lokaler Tarife mit UGberschaubarem Einzugsgebiet
oder Maschinenarbeit

Quelle: Autorenkollektiv: Arbeitsstudien, Arbeitsorganisation und Qualitdtsmanagement in
der Forstwirtschaft; Hrsg. REFA-Fachausschuss Forstwirtschaft, Stuttgart 1998

FOWI | Zeitstudien Seite 46
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Leistungsgrad (REFA)

| Der Leistungsgrad ist das Verhaltnis der beobachteten Leistung zur Normalleistung
| Der Leistungsgrad wird nach REFA-Vorgaben in 5-%-Stufen beurteilt
= Normalleistung bedeutet LGR = 100 %

= Hohere Leistungen liegen dann bei zumindest 105 %

= Geringere bei maximal 95 %

beeinf lussbare Ist —Mengenleistung bei beobachtetem Bewegungsablauf

LGR = :
beeinf lussbare Bezugsmengenleistung bei vorgestell tem Bewegungsablauf
beobachtete Ist — Leistung 100

N Normalleistung
Leistungsgrad
Leistungsfaktor = 10‘% &

Quelle: Autorenkollektiv: Arbeitsstudien, Arbeitsorganisation und Qualitdtsmanagement in
der Forstwirtschaft; Hrsg. REFA-Fachausschuss Forstwirtschaft, Stuttgart 1998
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Leistungsgrad (REFA)

= Der Leistungsgrad wird wahrend einer Zeitstudie vom Zeithehmer eingeschatzt, er
lasst sich nicht berechnen!

= Beurteilung nach

» |ntensitat — Bewegungsgeschwindigkeit und Kraftanpassung der
Bewegungsausfuhrung

= Wirksamkeit — Gute der Arbeitsweise (,jeder Handgriff sitzt.“)

FOWI | Zeitstudien Seite 48
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Zeitverbrauch je Baum Uber Stickvolumen
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Beispiel grafische Darstellung 4

Zeitbedarf je Baum uber Stuckvolumen
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Allgemeine Zeiten

Das Problem mit den Allgemeinen Zeiten

Die in einer Zeitstudie registrierten Zeiten sind ...

... ablaufspezifisch ... allgemein fiir den Arbeitsauftrag nicht
Ablaufarten: MH, zu Teilen MN und ~~ UNtYPisch, kommen gelegentlich oder sogar
MA regelmaldig (aber nicht in den

ausgeschiedenen Zyklen regelméanig!) vor

Ablaufarten: alle auf3er MH und zu Teilen MN
und MA

|

Erfasst als RAZ Teilweise erfasst als AZ
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Allgemeine Zeiten

Allgemeine Zeiten bis 15 min Unterbrechung mit aufnehmen und auswerten

Problem: Vergleichbarkeit zu anderen Studien

Allgemeine Zeiten als prozentualen Aufschlag auf RAZ

Problem: Ggf. ignorieren der tatsachlichen/ beobachteten AZ

Lit* Spinelli, R., and R. Visser (2008), Analyzing and estimating delays in harvester operations,
International Journal of Forest Engineering, 19 (1), 35—40.
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Anhaltwerte fur Zuschlag Allgemeine Zeiten (REFA)

Art der Arbeit Beispiel
Arbeit mit einfachen Handgeraten in Uberwiegend * Einfache Pflanzverfahren
gunstiger Korperhaltung mit mafiger bis durchschnittlicher <  Ausbringen von
1 20 Beanspruchung VerbiRschutzmitteln
» Vorasten bis Reichhdhe
Arbeiten mit Handgeraten mit hoher oder einseitiger *  Wertastung mit Stangesage
Beanspruchung +  Gatterbau
2 25 * Alle nichtunter 1, 3und 4
genannten Arbeiten
Arbeiten mit spezifischer Belastung durch handgefihrte *  Freischneiderarbeiten
3 35 Motorgerate in uberwiegend gunstiger Korperhaltung «  Astung Stufe Il (3-6 m) mit
pneumatischen Scheren und
Steighilfe
Arbeiten mit hohem Anteil spezifischer Belastungen durch  «  Lauterung mit der Motorsage
4 45 handgeflhrte Motorgerate (insb. Motorsage) bei teilweise
ungunstiger Kdrperhaltung bzw. statischer Belastung
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Durchfuhrung einer Zeitstudie

» Flachenauswanhl

» Referenzgrolien bestimmen

= Verfahren wahlen (ggf. Vorstudie)
= Ablaufabschnitte festlegen

= Einflussfaktoren bestimmen

» Datenaufnahme

» Einflussfaktoren notieren

» Referenzgrolien bestimmen
= Datenauswertung

» Einflussfaktoren und Bezugsgrolde

ok
ok
ok
ok
ok

ok
ok
ok
ok
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Einflussfaktoren und Bezugsgrofle

Wetterbedingungen

Hangneigung

Unterwuchs

(Tageszeit/ Wochentag)

BezugsgrofRe i.d.R. Volumen
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Beispiel grafische Darstellung 4

Zeitbedarf je Baum uber Stuckvolumen
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Erweiterter Sortentarif (EST)

280+
260-
240-
220
200
180-
160-
140-
120-
100-

80-

60-

40

20

Zeitbedarf [min/m® 0. R.]

Tabelle 2 der Anlage 4 des EST
Baumartengruppe FICHTE

® Arbeiter-Richtzeit

O MS-Laufzeit
— Y=9.643e+004 * (X"(-2.884)) + 18.23
e Y=1.719e+004 * (X"(-2.564)) + 6.028

T | T I T
30 40 50 60 70
Mittendurchmesser [cm 0. R.]
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Ergebnisse motor-manuelle Holzernte in China

= Geringster Zeitbedarf (RAZ) bei ca. 15 cm BHD, t = 80 min/m3
= Hochste Produktivitat (RAZ) entsprechend ca. 0,75 m3/h

Baumart Baumart Baumart
O Eukalyptus 250-] O Eukalyptus 100 O Eukalyptus
* Mytilaria * Mytilaria B K Mytilaria
il Mytil d Eukalyptus: P(d) = 0,054 d -
Mytilaria und Elﬂj;‘;:; 0,037 R:Linear=048
Eukalyptus Myilaria: P = 0,60
RZ Linsar = 0,914 R? Quadratisch =0,528
R? Lingar = 0,395 —_ £
=
-
£ £
-~ =
< g
= >
E £ e
- 3
o
=
o

AT

T T L T T T T T T 20T T T T T
8 10 12 14 16 18 20 8 10 12 14 16 18 20 ] 1 12 15 17

dg [em m.R] dg [emm.R]

dg [em m.R.]
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* > Sémtcct @ region Q search

StoraEnso About Stora Enso v Products and solutions v Investors v Sustainability v  Careers v News and insights v

> - - AR iy Y

Beihai Mill

Stora Enso’s Beihai Mill in Guangxi region, southern China, is a consumer board mill s 5
that produces high-grade carton board products.

ey facts

— Stora Enso Division: Packaging Materials

— Country: China

Renewable materials can
replace plastics, concrete,

— Annual capacity: 200 000 tonnes of pulp, 575 000 tonnes of board and 80 000 tonnes of polymer coating glass, metal and other non-
renewable materials,
— Number of employees: 400 at the mill and 500 in forestry operations contributing to a more

— Products: chemi-thermo-mechanical pulp and carton board products

— Founded: 2016 sustainable world.

Address

Beihai Mill
Xinggang Town, Tieshangang District
188 Gangzhong Road
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Ergebnisse motor-manuelle Holzernte in China

= Geringster Zeitbedarf (RAZ) bei ca. 15 cm BHD, t = 80 min/m3
= Hochste Produktivitat (RAZ) entsprechend ca. 0,75 m3/h

Quiz* Das Zellstoffwerk von Stora Enso in Beihai, VR China, hat einen Bedarf von
4.000 Mm3z,n4n0/ TAQ-

Wieviele Arbeiter mussen Sie in der Holzernte mit dem aktuellen
Holzernteverfahren beschaftigen?

Welche sozialen Aspekte sind in der Bewertung des Holzernteverfahrens zu
bertcksichtigen?
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Lernziele

= Erlangen von Kenntnissen Uber Zeitstudienkonzepte und wesentlicher Bestandteile
= EinfGhrung in die Durchfihrung und Auswertung von Zeitstudien

= |dentifizierung und Einordnung von Einflussfaktoren
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