
Diskrete Verteilungen & Verteilungsmodelle





































































































































































Reelle Zufallsvariablen
Def Eine reelle Zufallsvariable ist eine Funktion R R
welche die Messbarkeitsbedingungerfüllt
ER WER las lässtsicheineWahrscheinlichkeitzuordnen

Verteilungsfunktion
Def Jede reelle Zufallsvariable x ̅ erzeugt ein
Wahrscheinlichkeitsmaß ausgedrückt durch die

Verteilungsfunktion F R 0,1 mit

F x PIX x P WER w

und hat folgende definierende Eigenschaften
1 lima O und leg X 1

R E istmonotonwachsend dh Xi Xi Ex a E X

B Esist rechtsseitigstetig d h Ey E x FXo




















































































Diskrete Verteilungen
diskreteZufallsvariable MengederAusprägungen zählbar

Verteilungsfunktion

FIX P x

Wahrscheinlichkeitsfunktion

Pi PC Xi 0

Erwartungswert

III Es
Fahrscheinlichkeit

Varianz
Var EC EH IE E FEED































P
E k 0,45 0,8 1

0

0

SO

äE.EE
11 0,457

o h

b EK XP 20,45 00,35 1 0,2 0,3

Vor E E I ELI 2 10,75 1,51

I 4 Ey i Pi 1250,45
0 0,35 170,2 2



PIA B PffP
c Pr 0 REED RE.EE Eneit Beaingtewahrsch

PIEEI
P 0

935

0,45 0,35 014371f



Diskrete Gleichverteilung

Def Jedes der endlichvielen Ereignisse tn ER

ist gleichwahrscheinlich

IA I Unit Xu

2 Pi P Xi

3 E X PC X E.PL Xil inIBSP I UmfL1 n

ELI4 E I E i Pi 7 Egli
1 Vor

5 Var I
1

E i hetzte

In
hin 1 2min

6



Binomialverteilung weh P bleibtgleich

Def x ̅ Anzahl Erfolge bei n Versuchen mit Wdh

1 Bln p

2 Pa P Ek Fa ph 1 0

3 E X Mph 1 p

4 ErX E k.ph nip

Var X MPH PI

Anmerkung In Benin Pn
EaPC L P kt

I Point PoissonscherGrenzwertsatz

siehe VL zu Approximationen vonVerteilungen



Erwartungswert Varianz k niit.es nie es
n
a

EH E k.Per Enk.lkPh.MP1n
h
n.p.aEfa phin pik

n.p.IE Y ph.M p
ni k

n.pTpFEnkra n.a Yn a n.mil 2 In ai
BinomischenLehrsatz p n 1

III 1 11 Eoklk 11pe kch 1 2 P 1 pink

nen 1 p Efa pk Mp5 k

n n 1 p Ejf pk.M p
n 2 k

n n w.p

IEEE



IE 1 EX x ̅ IEEE IE Rechenregelfür EW

IEC IE 1 IEC n n e p up n mph p

Var I IE 4 IEC 1 mph p



Hypergeometrische Verteilung
Ähh P

ändertsich

Def x ̅ Anzahl Erfolge bei n Versuchen ohneWdh

1 E Hyp

AnzahlObjektemit Merkmal

BSI 2AssebeimSkatspiel
N 37 Karten gesamt

Pa PC L fünf M 4Assergesamts
h 10 Handkarten

k 2AsseaufderHand

E x EsAfif
4 E I n

5 War E n M H



Erwartungswert Varianz M

yn.rmeiEa.Pa E EEal MHEE.IE
m.TT LTix nEM.rm

n K

IE 1 11 E.kin.n.pa EednjfialANZ
IM

zy.mn
E.EEGE

mma t

Mrm n.ii



E 4 EH E 1 III MIMI n

n 11 II n EIN

War E 4 LEEB nF ET n Mt
n

MMN MN NN N n'MIN n'm
N 1 N N 1

n NEN IN MN NN N Anm

n Nina NMI.IN n n



Poissonverteilung Verteilung der seltenen Ereignisse

Def I Anzahl Erfolge innerhalbeinerZeit

Poi X 1 0 Intensität
ex E in

2 Pa PCI b E Potenzreiheder
abgerundet e Funktion

3 F X e t.IE
4 IEC

5 Darf



Erwartungswert Varianz

III E k Per E k e t e E In et.E.TT

die testet

III 11 k.lk 1 Pk k.lk 1 e
t e Äh

e t.EE t e tEo i e t.et
IIEIX

Y IE 1 E 1 5 1

War ELEY GELEIT XX X



Geometrische Verteilung weh.Pbleibtgleich

Def x ̅ Etnzahl Versuche bis einschließlich zum 1 Erfolg
1 G P

2 Pa PC k p f ps

F X Epa p Ein Pi P

Var
1

Anmerkung Gedächtnislosigkeit

IP Nth 1 N PCX Sk

PC Ntk 1 N PC k



Erwartungswert Varianz
1 P

III k.PK k PM P p Eskinp

p Es 1 P p 4 P1 P 1 p P F P Fr

III x ̅ 11 k.lk 1 Pk k.lk 1 P K P

PAP k.lk 1 X p PM p 1

1 p

P 1 P Jup PM P f P 1 p 2 0

IE 2 LEE 1 ELI 2 P f 2,5

War E EK E 2

12



Anzahl fehlerhafteTeile bei n 5 Teilen

In B n 5 P 0,01

P x ̅ 0 1 0,01 0,995 0,9501

IP Ek 2 ph 1 0



I Anzahl alteBrote bei n 3Broten

x ̅ Hyp N 120 M 20 n 3

PC 1 1 PCI O 1 42 8 9 6 0,4242g

wenigstens keinsalter
1altesBrot

IPC a Afif

IE E n 3 0
Boote



PTI
AnzahlVersuchefür mindestens k Erfolge Binomialverteilung

a Ergebnisse beimWürfelwurf 1.2 6

Unif 12.3.4563

PC Primzahl
1

b x ̅ Anzahl Primzahl bei n 3 Würfen

In Bln 3 P
PCI 0 81 4 2

3



Anzahl 6 bei n Würfen

Bln P

PC 1 1 PCI 01 1 1 E 0,991 8510

E 0,01 Ihr 8 1 euro
negativ

senroions 1 b E

n 2 7 25129

i
M 1



Geomvert

I Anzahl Runden bis 2Asseaufder Hand

GLP E P EtElf f
4594 1 IverbleibendeAsse

Von 51verbleibendenKa

P 15 1 115 1 1 E 0,0651



I Anzahl M.d.s.AE bei n 16 Maschinen

B n 16 P 0,25

P I 3 1 PCI 3

1 IP 0 PCI 1 PE 2 PCI 3

1 3 0,250,753 3 0,2570175 20,25 0,75 3 0,25 0,75

0,5955 1 E 4 4 71 mit TR



EE

I Anzahl Raser innerhalb 14

x ̅ Poi 1 5

IP 0 e
5

e
5
0,0061

PCI k et


