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Thema Lies & Statistics

> Plausibilitat

»In the thirty-five years since marijuana laws stopped being enforced in California, the number of
marijuana smokers has doubled every year.”

Beispiel aus Levitin, D. (2016)
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Thema Lies & Statistics

> Plausibilitat

»In the thirty-five years since marijuana laws stopped being enforced in California, the number of
marijuana smokers has doubled every year.”

Endwert = Anfangswert * 2Anzahl der Jahre

Beispiel aus Levitin, D. (2016)
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Thema Lies & Statistics

- Behauptungen

Titel: Junge Frauen sind oft gebildeter als junge Mdnner

= |mAbgangsjahr 2023 waren von den 259.200 Personen mit Abitur 55% Frauen.
»  53% der insgesamt 501.900 Hochschulabschliisse im Priifungsjahr 2023 entfielen auf Frauen.
" 66% der endqliltig nicht bestandenen Priifungen wurden 2023 von ménnlichen Studenten
abgelegt.
= Manner sind durchschnittlich etwas dlter beim Abschluss ihres Erststudiums, namlich 23,9
Jahre (Frauen: 23,4 Jahre).

tagesschau.de (03.04.2025)
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Thema Lies & Statistics

> Visualisierung

Stimmenanteile republikanischer Kandidaten (2010)

Kandidat Palin - 70 %

eigene Darstellung

Kandidat Romney - 60 %

Beispiel aus Levitin, D. (2016): Fox News (2010),

Kandidat Huckabee - 63 %
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Thema Lies & Statistics

> Visualisierung
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Thema Lies & Statistics

> Visualisierung
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Thema Lies & Statistics

> Visualisierung

Zunahme der Crime Reports
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Thema Lies & Statistics

> Visualisierung
Probability of Death by Age
(Raucher vs. Nichtraucher)
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Thema Lies &

> Mittelwerte

150
|

Haufigkeit
100
|

50

Faculty of Forest and Environment

Statistics

I I I
0 50000 100000

Einkommen in €

- Environmental Data Analyis - Dr. Evelyn Wallor

I
150000

— — Mittelwert
— — Median
©
—
S
£
£
9
=
(@)
©
c
o11)]
[
=
o
[%5]
o
()]
(]
c
o0
| ©
200000

12



Kurze Wiederholung
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Deskriptive Statistik

- Beispiel Durchmesserd, ;

Durch- Absolute Relative Summen- | Summen-
messer Haufigkeit | Haufigkeit | Haufigkeit | Haufigkeit
Intervall - - Ny H,
[absolut] [relative]

1 10<x<15 1 0,083 1 0,083

2 15<x<20 6 0,500 7 0,583

3 20<x<25 4 0,333 11 0,916

4 25<x<30 0 0,000 11 0,916

5 30=x<35 1 0,083 12 1
Summe 12 1.0
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Deskriptive Statistik

> Haufigkeitsverteilung
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Verteilungsfunktionen

- Empirisch vs. theoretisch =7 -
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Lage- und Streuparameter

Faculty of Forest and Environment - Environmental Data Analyis - Dr. Evelyn Wallor

17



Deskriptive Statistik

> Statistische Kennwerte (deskriptiv)

Lageparameter Streuparameter
... beschreiben den Schwerpunkt ... beschreiben die Variabilitat der
oder zentrale Tendenz der Messwerte um den jeweiligen
Messwerte im Wertebereich der Lageparameter.
Stichprobe.
z.B. z.B.
= arithmetischer Mittelwert (metrisch) = Varianz und Standardabweichung
= Modalwert oder Modus (alle Skalen) (metrisch)
= Median (metrisch/ordinal) » |nterquartilsabstand (metrisch/ordinal)
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Deskriptive Statistik

> Statistische Kennwerte (deskriptiv)

ahnlicher Schwerpunkt bei beiden
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Deskriptive Statistik

> Lageparameter

Den arithmetischen Mittelwert definieren wir mit der nachfolgenden Formel:

= __ 1 n X1+Xo++X

Der Modalwert (Modus) x ., ist die Merkmalsauspragung, die in der Urliste am haufigsten vorkommt.

mod

Der Median x.,., — manchmal auch Zentralwert oder 50%-Quantil genannt - ist der mittlere Wert einer
sortierten Liste. In Abhangigkeit vom Stichprobenumfang mussen folgende Falle beachtet werden:

x(n_+1) fur ungerade Stichprobenumfange

2

e AL et ir gerade Stichprobenumf3
z(x(%) x(gﬂ)) fur gerade Stichprobenumfange
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Deskriptive Statistik

> Lageparameter (Verteilungsmuster)
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Deskriptive Statistik

-> Lageparameter (Quantile)

Als Quantil x, bezeichnet man den Wert, der eine aufsteigend geordnete Liste von n Beobachtungen
ungefahr im Verhaltnis p zu (1-p) teilt. Der Wert fur ein beliebiges Quantil liegt im Intervall [0,1].

Fan\ Fa ) | Faany Fan ) Fan
S S L L/ S L

P 1-p
Beispiel: p=0,5 1-0,5=0,5
(50 %) (50%)

> In diesem konkreten Fall
sprechen wir vom Median x, 5
oder dem 2. Quartil
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Deskriptive Statistik

-> Lageparameter (Quantile)

Als Quantil x, bezeichnet man den Wert, der eine aufsteigend geordnete Liste von n Beobachtungen
ungefahr im Verhaltnis p zu (1-p) teilt. Der Wert fur ein beliebiges Quantil liegt im Intervall [0,1].
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®
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O
&)
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Beispiel: p=0,25 1-0,25=0,75
(25 %) (75%)

> In diesem konkreten Fall
sprechen wir vom 1. Quartil
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Deskriptive Statistik

-> Lageparameter (Quantile)

Als Quantil x, bezeichnet man den Wert, der eine aufsteigend geordnete Liste von n Beobachtungen
ungefahr im Verhaltnis p zu (1-p) teilt. Der Wert fur ein beliebiges Quantil liegt im Intervall [0,1].

0
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0

o

0

&)

0

o
B
0

Beispiel: p=0,75 1-0,75=10,25
(75 %) (25%)

> In diesem konkreten Fall
sprechen wir vom 3. Quartil
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Deskriptive Statistik

-> Lageparameter (Quantile)

Quantile:
Hierbei handelt es sich um eine beliebige Aufteilung der Stichprobe in zwei Teile (p und 1-p)
> 2.B. Xg 955 X099

Quartile:
Ein Spezialfall der Quantile, bei dem die Stichprobe in vier gleich grofie Bereiche geteilt wird

= Xo0,25 5 X0.50 » X0,75

Quintile:
Aufteilung in 20%-Bereiche > X; 505 Xg 405 X0,605 X0,80

Dezile:
Aufteilung in 10%-Bereiche >X; 105 X205 -+- 5 X0.90
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Deskriptive Statistik

-> Lageparameter (Quantile)

Berechnung der Quantile x,,

X (k) fur k als nachste ganze Zahl nachn - p

X, =141 . ;
> (x(k) + x(k+1)) falls k =n-peine ganze Zahl ist

Beispiel:
{15,8; 18,3; 19,3; 19,9; 20,9; 22,81

gesucht:xos n-p=6-05=3 > ganze Zahl (2. Fall)

> x0,5 = 1/2(x3 + x3+1) = 1/2(19,3 + 19,9) - 19,6

'Fiir derartig kleine Stichproben ist die Berechnung mancher empirischer Quantile nicht sinnvoll!
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Deskriptive Statistik

-> Lageparameter (Quantile)

Box-Whisker-Plot (kurz: Boxplot): Hierbei handelt es sich um eine eindimensionale Darstellung der
Haufigkeitsverteilung.

. I
. ! i : "
min X0'25 Xrhed X4d,75 Xmax

- Interquartilsabstand (IQR) = X 75 = X 55
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Deskriptive Statistik

- Streuungsparameter (nicht im Box-and-Whisker Plot)

Die Varianz (Stichproben-Varianz) ist eine Kennzahl zur Beschreibung der Streuung der Daten. Sie wird
mit der nachfolgenden Formel berechnet:

1 n
s? = — Z(xi—f)z
i=1

Die Standardabweichung ist die Wurzel aus der Varianz:

s = 52
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Deskriptive Statistik

- Streuungsparameter (im Box-and-Whisker Plot)

Der Interquartilsabstand (IQR) bezeichnet Spannweite zwischen dem 1. und 3. Quartil:

IQR = X0,75 — X0,25

Die Spannweite (Range) bezeichnet den Abstand zwischen Minimum und Maximum:

R = Xpmax — Xmin
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Deskriptive Statistik

- Deskriptive Parameter im Box-Whisker-Plot
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Deskriptive Statistik

- Deskriptive Parameter im Box-Whisker-Plot

o
_ ° F xozs+1,5°1QR

34

30 32

Héhe [m]
28
|

26
|

24

]

:|- Xo,25— 1,5 IQR

22
|

]

Faculty of Forest and Environment - Environmental Data Analyis - Dr. Evelyn Wallor 31



Deskriptive Statistik

Interpretiere!
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Danke fur die Aufmerksamkeit.
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