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Waldbodenmoose als Zeigerpflanzen und Bioindikatoren

- Erkennen, Bestimmen, Nutzen -
Von A. Roloff und K. M. Stetzka, Tharandt

Einleitung

In dem vor etwa einem Jahrzehnt in dieser Zeitschrift er-
schienenen Bestimmungsschlussel flir einheimische Wald-
moose (RoLorF 1987} wurde die Vermutung geduBert, daB die
Bedeutung der Moose als Zeigerpflanzen zunehmen konnte.
Zahlreiche Verdffentlichungen der letzten Jahre, z. B. die Ar-
beiten von DuLL (1991), BiernarTH und RoLorrF (1993), FRaHM
(1993) und SteTZKA (1993), bestatigten diese Vermutung.

Die angeflhrten Arbeiten verdeutlichen, daf8 Moose nicht
nur als Zeigerpflanzen zur Beurteilung der Standortsqualitét
(Nahrstoffversorgung und Wasserhaushalt) geeignet sind,
sondern dartber hinaus auch als ausgezeichnete ,Frihindi-
katoren” fir Umweltverdnderungen (Stetzka 1994) einsetzbar
werden. So kénnen sie z. B. eine oberflichennahe Versaue-
rung viel friher und genauer anzeigen als Hohere Pflanzen,
die Standortsverdnderungen und -belastungen oft noch 1&n-
gere Zeit durch ihr weit oder tief reichendes Wurzelsystem
kompensieren kdnnen. Moose hingegen eignen sich beson-
ders gut als Bioindikatoren, da sie die Nahr- und Schadstof-
fe direkt Uber die gesamte Oberflache aufnehmen, als im-
mergrine Pflanzen das ganze Jahr Uber prdsent sind, mit Hil-
fe der kleinen und leichten Sporen (ber gréBere Entfernungen
schnell neue Standorte besiedeln kénnen und in ihrer Vitalitat
und ihrem Deckungsgrad nicht durch Wildverbi beeintrach-
tigt werden (STeTzia 1993).

Aus diesem Grunde bericksichtigt der vorliegende
Schllssel sowoh! Arten, die als Zeigerpflanzen fir die forst-
liche Praxis Bedeutung haben, vgl. FORSTLICHE STANDORTSAUF-
NaHME (1980), als auch Arten, die flir die Bioindikation von
Luftverunreinigungen, Versauerung, Eutrophierung sowie
Entwasserung bzw. Austrocknung in Waldern wichtig sind.
Die Bedeutung der Waldbodenmoose wird mit Sicherheit
weiter zunehmen. Zum besseren Wissen lber diese Pflanzen
mdchte auch diese Verdffentlichung beitragen!

Ein wichtiges Kriterium bei der Auswahl der Moose war die
Moglichkeit der sicheren Bestimmung der Art mittels einer

10fach vergréBernden Lupe. Aus diesem Grund sind die Ar-
ten Dicranum majus und Hypnum cupressiforme nicht mehr
im SchilUssel enthalten. Mit den flinf neu aufgenommenen Ar-
ten umfaBt der Schliissel nun 22 Arten. Hinzu kommt die Gat-
tung der Sphagnum-Arten, die aufgrund der schwierigen Be-
stimmung nicht weiter aufgeschlissel ist.

Neu sind Informationen zur Okologie, Bioindikation, Ge-
fahrdung und zu den Substraten, auf denen die Arten vor-
kommen kénnen. Der Verweis auf ,Ahnliche Arten” und die
Verwendung der Standortskennziffern nach der ForsTLICHEN
STANDORTSAUFNAHME (1980) erleichtern die sichere Bestim-
mung. Auf eine Nennung von Zeigerwerten wurde bewuBt
verzichtet, da sie bis zum jetzigen Zeitpunkt noch nicht genl-
gend experimentell abgesichert sind.

Benutzung des Schiliissels und Nomenklatur
Die Nomenklatur richtet sich nach Franm und Frev (1992). Da
sich der Schllssel auf die wichtigsten einheimischen Arten
beschrankt, in Deutschland aber ca. 1000 Arten heimisch
sind, sind die Informationen neben den Abbildungen (&hn-
liche Arten, Substrate, GréBenangaben, Standortskennziffern
etc.) zu beachten. Der Schllssel ist praktisch ganzjdhrig an-
wendbar, da er fast ausschlieBlich auf vegetativen Merk-
malen aufbaut. Zur sicheren Unterscheidung von dhnlichen
Arten wurden lediglich bei Dicranella heteromalla und Pohlia
nutans, zwei Arten, die sehr haufig Sporophyten bilden, auch
generative Merkmale in den Schlissel eingearbeitet.

Durch die VVerwendung der Standortskennziffern nach der
FORSTLICHEN STANDORTSAUFNAHME (1980) wird die Bestimmung
erleichtert, da einige Moose nur auf trockenen, andere auf
sehr feuchten bzw. nassen Standorten von vornherein aus-
scheiden. Daher sollten die Kennzahlen der 6kologischen Ar-
tengruppen bei der Bestimmung berlicksichtigt werden.
Nach der FORSTLICHEN STANDORTSAUFNAHME stehen im einzel-
nen die rémischen Zahlen fiir die Feuchtigkeitsverhalnisse
und die arabischen Ziffern fir die Humusform, bedingt durch
die Aciditat (siehe Tab. 1).

Abb. 1: Typisches folioses Lebermoos (Lo-  Abb. 2: Typisches Astmoos (Eurhynchium  Abb. 3: Unterscheidung von Sporophyt (Sp),
phocolea bidentata, Unterseite) mit Unter-  praelongum) mit Stammblittern (SB) und  Gametophyt (G), Seta (S) und Kapse! (K).

biattern (UB), Flankenbléttern (FB), Stamm  Astbldttern (AB).
{S) und Rhizoiden (R).
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Tab. 1: Erklarung der verwendeten Standortskennziffern r

; - ‘ Bestimmungsschlissel |
(Okologische Artengruppen, nach Forstliche Standorts-

aufnahme 1980)
Feuchtigkeitsverhdlinisse

| = Schwergewicht auf trockenen (und/oder warmen)

Standorten

Il = Schwergewicht auf maBig trockenen bis maBig fri-

schen Standorten

Il = Schwergewicht auf frischen bis sehr frischen Stand-

orten

IV = Schwergewicht auf feuchten bis wechselfeuchten

. Pflanze nicht in Stdmmchen und Blatter gegliedert,

—> thalloses Lebermoos, Pellia epiphylia
Pfl. in Stammchen und Blatter gegliedert. — 2

Pfl. mit 2 Reihen seitlich angeordneter Flankenblatter und
unterseits einer Reihe Unterblatter. Bidtter ohne Rippe.
—> 3 (Foliose Lebermoose)

Pfl. spiralig beblattert (selten Blatter in eine Ebene ge-
drangt, doch dann keine Unterblétter. —» 4 (Laubmoose)

Standorten
V' = Schwergewicht auf mafig nassen Standorten 3. Flankenblétter quer am Stdmmchen angewachsen, in 2-3
VI = Schwergewicht auf nassen Standorten Zipfel unterteilt und am Rande bewimpert. Bewimperte
i i o Unterblétter groB. —> Ptilidium ciliare
Humusform (bedingt durch die Bodenaziditat) - Flankenblatter an der Spitze mit 3 Zahnen, Unterblitter
1 = Rohhumus (stark sauer bis sehr stark sauer) breiter als lang. Stammchen bauchseitig mit zahlreichen
2 = schlechtere Moder-Humusformen (sauer) peitschenférmigen Flagellen. —> Bazzania trilobata
3 = bessere Moder-Humusformen (maBig sauer)
4 = F-Mull (schwach sauer) 4. Pfl. quirlig verzweigt, mit abstehenden und hé&ngenden
5 = L-Mull (neutral-alkalisch) Asten, am Stdmmchenende viele kurze Aste zu einem
— = dichten Képfchen gehduft (EdelweiBhabitus!) Blatter ohne
Tab. 2: Erkldrung der Fachausdriicke Rippe. —> Sphagnum div. spec.
acrocarpe Laubmoose: — Pl nicht quirlig verzweigt. — 5
Gametophyt aufrecht, wenig oder gar nicht verzweigt;
Sporophyt an der Spitze der Stdmmchen (.gipfel- 5. Pfl. wachsen = senkrecht zum Substrat (evtl. lber-
kapselig”). hangend), und sind wenig oder gar nicht verzweigt (z. T.
Astblatter: ) Einzelpflanzen nicht sogleich unterscheidbar - ,Filz”).
an den vom Stamm abgehenden Asten ansetzende — 6 (Gipfelkapselige/acrocarpe Laubmoose)
Blatter bei pleurocarpen Laubmoosen. — Pfl. £ kriechend auf dem Substrat (nur die Spitzen evil.
Flagellen: aufgerichtet) und in ein Hauptstdmmchen und abstehen-
kleinblattrige, verdiinnte Seitensprosse, die der vegsta- de Aste gegliedert. — 17 (Seitenkapselige/pleurocarpe
tiven Vermehrung dienen. Laubmoose, Astmoose)
Flankenblatter:
in der Regel zweizeilig angeordnete, meist seitlich aus- 6. Pfl. zweizeilig beblattert, Blatter mit Rickenfllgel, Rippe
gebreitete Blétter der foliosen Lebermoose. als Stachelspitze austretend. — Fissidens taxifolius
folioses Lebermoos: — Pil. dreizeilig oder schraubig beblattert. — 7
beblitteres Lebermoos, Pfl. in Rhizoiden, Stamm, Flan-
ken- und (in der Regel) Unterblatter gegliedert. 7. Pfl. bilden halbkugelige, silbrig gldnzende Polster
Gametophyt: (,Nadelkissen”). Rippe nicht erkennbar. —> Leucobryum
griine Moospflanze (haploide Generation). glaucum
Kapsel: - Habitus der Pfl. anders. Blatter mit deutlicher Rippe. —> 8
sporenbildender Teil des Sporophyts (Theka oder Urne).
Paraphyllien: ‘ 8. Blatter stehen rundherum vom Stdmmchen ab (,Fla-
pfriemliche oder verzweigte blattartige Gebilde, als schenbiirsten”, ,Sternchen”). —> 9
dichter Filz dem Stamm anliegend (kapillare Wasserlei- — Blatter einseitswendig verbogen (,Besen”). — 16
tung).
pleurocarpe Laubmoose: o 9. Blatter nadelartig schmal und spitz (,Flaschenbdirsten”).
Gametophyt meist niederliegend und ein- bis mehrfach Rippe sehr breit und fast die ganze Blattbreite ein-
verzweigt; Sporophyt auf kurzen Seitendsten (,seiten- nehmend, an der Spitze als gezahnte Granne austretend.
kapselig”). — 10
Rhizoiden: — Blatter breiter (,Sternchen”) u. mit schmaler Rippe. — 12
wurzelartige Haare der Moose, dienen der Verankerung g ) 2R
lmll Subs\:;at 50‘;“"_? als Rhizoidenfilz am Stamm zur ka- | 14 Byatter ganzrandig, in ein weiBgraues, gezdhntes Glas-
S e" _aren asserieitung. ' haar endend. — Polytrichum piliferum
g : - Blattrinder scharf gesagt. — 11
Kapselstiel.
Sporophyt: ; ; 11. Feuchte bis nasse Standorte. Pfl. sehr groB und steif (iber
dem Gametophyten aufsitzende, sporenbildende ;
S : 15 cm hoch werdend). — Polytrichum commune
(diploide) Generation. _ hAs o ;
. M&Big trockene bis maBig feuchte Standorte. Pfl. nicht
Stablatios hoher als 15 dend. —> Polytrichum formosum
direkt am Stamm ansetzende Blatter. ey weraend. alhelm formio
thalloses Lebermoos: N . s .
nicht in Stamm und Blatter gegliedertes flaches Leber- 12. Blfmer d.euthch quervyeilug (Lichtspiegelungf). — 13
TE0S — Blatter nicht querwellig. — 14
Unterblatter: ; . e ;
Bauchblatter bzw. Amphigastrien; auf der Unterseite 13. Pfl. allesamt steif aufre;ht. B[:-:tter allmé&hlich m'Sp:tze
des Stengels, meist kleiner und anders gestaltete Blat- auslaufend und unterseits gezéhnt. Blattrand mit Dop-
ter der foliosen Lebermoose. pelzdhnen, Rippe mit aufrechten Lamellen. — Atrichum
undulatum
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- Teil der sterilen Pflanzen (iberhdngend, Blatter dann fast

scheinbar zweizeilig; fertile Pfl. aufrecht, einfach
verzweigt (,B&umchen”). Blatter abgerundet, Rippe
als Stachelspitze austretend, Blattrand einfach gezahnt.
—> Plagiomnium undulatum

14. Rippe bis in die Blattspitze reichend, oft austretend: Blzt-

ter lanzettlich, scharf zugespitzt. Kapseln sehr haufig,
birnenférmig; hangend bis nickend. — Pohlia nutans

- Rippe vor der Blattspitze endend; Stammchen mit rotem

Rhizoidenfilz. — 15

15. Blattrand mit braunrotem Saum und doppelter Zahnreihe.

Rippe rotbraun, in der Regel mit einigen kleinen Zahnen
auf der Unterseite. Rotbrauner Rhizoidenfilz nur unten am
Stammchen. —> Mnium hornum

- Blattrand ungesdumt, etwas eingeschlagen. Dichter rot-

brauner Rhizoidenfilz am Stammchen.

—> Aulacomnium palustre

ganzen

16. Pfl. nicht gréBer als 3 cm werdend, aus sLeseentfernung”

lediglich ,filziger Rasen” erkennbar (kaum Einzelpflanzen
oder Bléatter unterscheidbar). — Dicranelia heteromalla

- Pflanzen bis 10 e¢m hoch, Stdmmchen mit weiBbraunen

Rhizoidenfilz. Blatter an der Spitze gesigt. Sehr formen-
reich! —> Dicranum scoparium

17. Blétter scheinbar zweizeilig (in eine Ebene gedréngt),

quergewellt, Pfl. wenig verzweigt. —> Plagiothecium
undufatum

- Blétter spiralig angeordnet, glatt oder langsfaltig. Pfl. star-

ker verzweigt. — 18

20.

21.

22.

. Stémmchen rot. — 19

Stdmmchen griin, — 22

. Pfl. stockwerkartig aufgebaut (jiingste Triebe entspringen

aus dem Riicken der vorjihrigen). Spitze der Stammblt-
ter plotzlich abgesetzt und geschidngelt. — Hylocorni-
um splendens

Habitus und Blattspitze nicht so. — 20

Blatter in eine lange Spitze ausgezogen, sparrig abste-
hend oder zurlickgekrimmt, l&ngsfaltig. —> 21
Blattspitze + stumpf, BI4. eiférmig, dachziegelartig anlie-
gend, nicht faltig. Seitendste recht regelmaBig angeord-
net. — Pleurozium schreberi

Blétter an der Spitze der Stimmchen schopfig gehauft,
fast stengelumfassend, breitherzformig. Doppelrippe
bis zur Blattmitte. Sehr groBe, kraftige Art basenreicher
Standorte. — Rhiytidiadelphus triquetrus

Blatter an der Spitze der Stammchen nicht schopfig
gehduft, Stammblatter sehr langspitzig. Rippe fehlend
oder kurz und doppelt. GroBes Moos saurer Standorte.
—> Rhytidiadelphus loreus

Pfl. sehr regelméaBig einfach gefiedert, an StrauBfedern
bzw. Farnwedel erinnernd. Blattspitzen sichelférmig
einseitswendig, Rippe fehlend oder kurz und doppelt.
—> Ptilium crista-castrensis

Pfl. unregelmaBig gefiedert, Stammblatter herzférmig,
stark langsfaltig. Rippe vor der Blattspitze endend.
—> Eurhynchium stratum

L

Tab. 3: Erklarung der verwendeten Symbole

Blatter gleichmaBig um den
Stengel herum angeordnet

Bléatter zweizeilig angeordnet
. =

Blétter besenartig in eine
? Richtung verbogen

N HK

h&ngend

Pflanzen unverzweigt

( oder z. T. gabelig geteilt (Lupel)

—
—

:p Pflanzen quirlig verzweigt

Pflanzen Uiberwiegend nur mit

\1// Seitendsten 1. Ordnung

Pflanzen mehrfach verzweigt

Q_2| eingerollt

6B BB

Pflanzen niederliegend oder
’ sich am Boden dahinschlin-

—1 gelnd

Pflanzen aufsteigend

Pflanzen steif aufrecht

Pflanzen lbergebogen/iber-

Blattrand gesagt/gezihnt

Blattrippe bis in die Blattspitze

Blattrippe die Blattspitze nicht

erreichend

Blattrippe fehlend

Blatt hohl bzw. Blattrand

| Blatt quergewellt

5]

Blatt ldngsfaltig

e

Stengel mit Rhizoidenfilz

e

gefahrdete Art
(zumindest regional)

stark gefahrdete Art
(zumindest regional)

B el
(=)

Héhe bzw. Lange (L)
110 der Pflanzen in cm

MaBstabsangaben in cm
[1 (unbedingt beachten!)
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Atrichum undulatum P. Beauv.

Wellenblattriges Katharinenmoos 11 3

Merkmale: Dunkelgriine, bis 10 cm hohe Rasen. Blétter zungen-
formig, lanzettlich, querwellig, Unterseite gezéhnt, trocken kraus,
5-10 mm. Blattrand grob doppelt gezahnt, gesédumt. Rippe auf der
Oberseite mit aufrechten Lamellen.

Okalagie: = feuchter, lehmiger Boden.

Ahnliche Arten: Mnium hornum ohne Lamellen auf der Rippe. Pla-
giomnium undulatum mit abgerundeter Blattspitze, Blattunterseite
glatt.

Aulacomnium palustre (Hedw.) Schwaegr.
Sumpf-Streifensternmoos VI 2

Merkmale: Gelbgriine, 10-15 cm hohe Rasen, z. T. gabelig ver-
zwelgt. Stdmmchen mit dichtem, rotbraunem Rhizoidenfilz. Blatter
lanzettlich, bis 5 mm, trocken verbogen.

Okologie: In Mooren, Stimpfen, sumpfigen Wiesen und Wéldern.
Bioindikation: Durch Entwasserung, Austrocknung und Dingung vor
allemn im Flachland im Rickgang.

Ahnliche Arten: A. turgidum kommt nur in hochalpinen Heiden vor
und hat zungenférmige Blatter.

Bazzania trilobata (L.) S. F. Gray

Dreilappiges Peitschenmoos Il 1

Merkmale: Dunkelgriine, ein- bis mehrfach gefiederte bis 20 cm lan-
ge und bis 6 mm breite Pfl. Flankenblatter bis 3 mm, in 3-4 kur-

|
|

B
g
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A =

|f.
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v

zen Lappen endend; benachbarte Blatter Uberlappen sich. Un- {--«J
terblatter mehrfach unregelmafig gelappt, breiter als lang. An der

Stammunterseite bis 5 cm lange peitschenférmige Flagellen.
Okologie: Auf feuchtem Rohhumus, seltener auf feuchtem Holz
und kalkfreien Felsen. Nadelholzbegleiter.

Bioindikation: In Gebieten mit extremer Luftverschmutzung im Riick-
gang; empfindlich gegen KalkungsmaBnahmen.

Ahnliche Arten: B. flaccida und B. tricrenata sind max. 2 mm breit.
Barbilophozia div. spec. ohne Flagellen, Flankenbld. symmetrischer
eingeschnitten und Unterbla., wenn vorhanden, tiefer eingeschnitten.

Dicranella heteromalla (Hedw.) Schimp.
Kleines Besenmoos Il 1
Merkmale: Griine bis gelbgriine dichte, bis 3 cm hohe Rasen. End-
standige Blatter sichelférmig verbogen, 3-8 mm lang. Seta gelb.
Okologie: Auf stark sauren, offenerdigen Standorten, seltener auf
Silikatgestein.
Bicindikation: Wandert bei hoher Saurebelastung durch Nieder-
schldge in reichere Buchenwaldgesellschaften ein (StammfuB-
bereich).
Ahnliche Arten: D. cerviculata kommt auf nacktem Torf vor und hat
eina kropfige Kapsel. Andere Dicranella-Arten haben eine rote Seta.
Orthodicranum meontanum wachst auf saurer Rinde, morschem Holz
und selten auf Silikatfelsen. i

L

Dicranum scoparium Hedw.

Gewdhnliches Besenmoos Il 2

Merkmale: Stdmmchen mit braunweiBem Rhizoidenfilz, bis 10 cm
hohe dichte, hellgrine Rasen. Blatter 5-8 mm einseitswendig gebo-
gen, an der Spitze gez&hnt. Sehr formenreich!

Okologie: Verbreitet auf Wald- und Heideboden (schlechte Humus-
formen), Moderholz und Silikatfelsen. Bei hoher Luftfeuchte auch als
Epiphyt.

Bioindikation: Bei starkerer Luftverschmutzung nur steril.

Ahnliche Arten: D. majus ist in der Regel gréBer, die Blatter sind stér-
ker sichelférmig gekrimmt. D. fuscescens ist trocken kraus beblat-
tert. D. polysetum hat stark gewellte, kaum einseitswendige Blatter.
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Eurhynchium striatum (Hedw.) Schimp.

Gestreiftes Schénschnabelmoos 11 3

Merkmale: Pfl. + baumchenférmig verzweigt, bis dber 1 m? groBe
Rasen bildend. Blétter herzférmig, 2-3 mm, stark langsfaltig, fein-
geségt. Rippe vor der Blattspitze endend.

Okologie: Auf nahrstoffreichen Baden in Laubwaldern, selten auf
Moderhumus und Gestein ibergehend.

Bioindikation: Bei starker Bodenversauerung und Aufforstung mit
Nadelhdlzern zuriickgehend.

Ahnliche Arten: £. angustirete hat kirzere und stumpfere Blatter.
Brachythecium rutabulum + hohle, héchstens schwach faltige Blat-
ter.

Fissidens taxifolius Hedw.

Eibenblittriges Spaltzahnmoos 111 4

Merkmale: Stammchen bis 3 cm hoch, zweizeilig beblattert, dunkel-
grin. Blatter 1-2 mm mit Rickenfliigel. Rippe als Stachelspitze aus-
tretend.

Okologie: Erdmoos auf frischen, reichen tonig-kalkigen Béden.
Bicindikation: Bei starker Bodenversauerung aus dem Buchen-
stammfuBbereich verschwindend.

Ahnliche Arten: F. cristatus hat keine austretende Rippe und oben
gezahnte Blatter (Gesteinsmoos auf Kalk), F. bryoides ist < 1 em und
hat einen hellen Blattsaum.

Hylocomium splendens (Hedw.) B.S.G.
Glanzendes Stockwerkmoos Il 3

Merkmale: Gelbgriine, glénzende bis 20 cm groBe Pfl., stock- ./}

werkartig aufgebaut. Aste zweizeilig gestellt bis dreifach gefie-
dert. Roter Stamm mit Paraphyllien besetzt. Die langsfaltigen
Stammblatter (1-3 mm) liegen dicht am Stengel. Kurze Doppelrippe.
Blattspitze pibtzlich abgesetzt.

Okologie: Auf ,mildem” Humus (Nadelholz auf Kalk) oft viele m?
deckende Reinbestande; Waldrander, Trockenrasen, Moore und
Heiden.

Bioindikation: Friiher weit verbreitet, heute durch Immissicn (Bo-
denversauerung) in starkem Rickgang und stellenweise schon feh-
lend.

Ahnliche Arten: Thuidium-Arten haben eine kraftige, bis in die Blatt-
spitze reichende Rippe. Pleurozium schreberi ist nur einfach ver-
zweigt und hat keine Paraphyllien.

Leucobryum glaucum (Hedw.) Angstr.
WeiBmoos, Kissenmoos | 2 und IV 2
Merkmale: Uhrglasférmige, schwammige (Wasser ausdriickbarl) bis
1 m? grofe, dichte, weiBlichgriine Polster. Einzelpflanze gabelférmig
verzweigt. Blatter scheinbar ohne Rippe, bis 12 mm lang, mit réhri-
ger Blattspitze.
Okologie: Auf stark sauren, nahrstoffarmen Boden in trockenen Kie-
fernwaldern und armen, verhagerten Laubwaldern. In feuchten Fich-
tenwaldern, Erlenbriichen und Mooren. Seiten auf morschem Holz
oder als Epiphyt.
Bioindikation: Im Riickgang durch Eutrophierung und Bestandes-
kalkung.
Ahnliche Arten: Das #hnliche, aber seltenere L. juniperoideum 1463t
sich nur mikroskopisch unterscheiden.

L4

Mnium hornum Hedw.

Gewdhnliches Sternmoos |1 2

Merkmale: Dunkelgriine (jg. Sprosse im Frihjahr hellgrin!) bis 5 cm
hohe Rasen. Stammchen unten mit rotem Rhizoidenfilz. Blatter
4-8 mm, feucht aufrecht, trocken verdreht; aus schmalem Grund
lanzettlich, zugespitzt, am Stammehen herablaufend. Blattrand
braunrot gesaumt mit doppeiter Zahnreihe. Rippe rotbraun, kurz
vor der Blattspitze endend; in der Regel mit einigen Zannen auf der
Unterseite.

Okologie: Saure, humose Waldbaden, Totholz, Silikatfelsen, bei
hoher Luftfeuchte auch als Epiphyt. In feuchten Waldgesellschaften
(Bruchwalder) vergleichsweise trockene Standorte {z. B. Baum-
basis).

Ahniliche Arten: Die anderen gesaumten Mnium-Arten kommen nur
auf Kalk vor bzw. im hohen Gebirge und sind seltener.

Nr. 20 - 25. Oktober 1995
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Peilia epiphylla (L.) Corda

Gewdhnliches Beckenmoos IV 2

Merkmale: Dunkelgriiner, an lichten Platzen auch brauner bis rétli-
cher fleischiger Thallus, bis 1 cm breit mit schwarzlicher Mittelrippe.
Auf optimalen Standorten mehrere dm? deckend. Thallusenden herz-
férmig ausgeschnitten.

Okologie: Auf betont frischen/feuchten{dauerfeuchten) sauren, ve-
getationslosen Béden z. B. Bachufer, Wegrénder.

Ahnliche Arten: Die seltenere P. nessiana kann nur bei vorhandenen
Sporogonen unterschieden werden; P. endiviifolia bildet im Herbst
geweihartige Brutdste und kommt ausschlieBlich auf Kalk vor.
Marchantia polymorpha und verwandte Arten haben eine gefelderte
Oberflache und Atemporen.

Plagiomnium unduiatum (Hedw.) Kop.
Wellenblittriges Sternmoos lll 4

niedergekrimmt, fertile baumchenférmig verzweigt, aufrecht mit
zahlreichen Gipfelsprossen und mehreren Sporogonen. Blatter
zungenférmig, bis 15 mm am Stammchen herablaufend, ge-
séumt und gezahnt, deutlich quergewellt, trocken kraus. Rippe
als Stachelspitze austretend.

Okologie: Auf schattigem feuchten, gut stickstoffversorgten
Waldbaden, feuchten Wiesen, selten auf feuchtem, maorschen
Holz.

Ahnliche Arten: Die anderen Plagiormnium-Arten haben runde
bis ovale Blatter, die nicht gewellt sind.

Merkmale: Pfl. bis 10 cm; sterile Pflanzen bogenlampenférmig | f

Plagiothecium undulatum (Hedw.) B.S.G.
Gewelltes Wurmmoos Iil 2

Merkmale: Bis 25 cm lange, wenig verzweigte weiligrine = glan- Ir

zende Pfl. Blatter bis 5 mm, kurze Doppelrippe, eildnglich, hohl,
scheinbar zweizeilig, am Stammchen dachziegelartig ange-
driickt, guergewellt; trocken wenig verandert.

Okologie: Feuchter Humus in Nadelwéldern, erdbedeckte Sili-
katblécke, auf Torf.

Bioindikation: Frilher durch Nadelholzanbau gefordert, aber
heute bei starker Luftverschmutzung sehr gefahrdet,

Ahnliche Arten: Neckera crispa wachst auf Kalkgestein oder
Borke; die anderen Plagiothecium-Arten sind deutlich kleiner
und haben keine quergewellten Blatter.

Pleurozium schreberi (Brid.) Mitt.

Schrebers Rotstengelmoos 11 1

Merkmale: Gelbgriine bis 15 cm hohe, gldnzende Filze, oft viele m*
deckend. Stammchen + regelmaBig einfach gefiedert. Stamm-
blatter bis 3 mm, breit eiférmig, hohl am Stdmmchen anliegend
(Stammchen schimmert rot durch).

Okologie: In sauren Nadelwaldern, Heiden und Mooren.

Ahnliche Arten: Scleropodium purum hat ein griines Stammchen
und kommt nur auf besser nahrstoffversorgten Standorten vor.

L 4

Pohlia nutans (Hedw.) Lindb.

Nickendes Pohlmoos Il 1

Merkmale: Pfl, in 1-5 cm hohen, dichten Rasen. Blatter 1-2 mm, lan-
zettlich, scharf zugespitzt. Rippe bis in die Spitze bzw. austretend.
Oft mit stabférmigen Endsprossen, die beim dariberstreichen ab-
brechen (vegetative Vermehrung). Fast immer mit Sporcgonen: rote
Seta; Kapsel nickend, birnenférmig.

Okologie: Saure, humose Waldbdden, Heiden, Moore, Totholz.
Bioindikation: Wandert bei hoher Sdurebelastung in reichere Bu-
chenwaldgesellschaften ein (StammfuBbereich).

Ahnliche Arten: P. wahlenbergii ist weiBlich- bis blaulichgriin und
kommt auf feuchten basenhaltigen Standorten vor. Zahlreiche
Bryum-Arten, die vielfach einen gesédumten Blattrand haben und
deren Zellnetz sechseckig-rhombisch (Mikroskop!) ist.
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Polytrichum commune Hedw.

GrofBes Biirstenmoos V 1-2

Merkmale: Bis Gber 30 cm groBe Pfl. in lockeren Rasen. BI&. lanzett-
lich, bis 15 mm, trocken am Stidmmchen anliegend, geségt. Rippe
oberhalb des weiflen, breitscheidigen Blattgrundes fast die ganze
Blattbreite einnehmend, in einer braunen Stachelspitze endend.
Okologie: Feuchte bis nasse saure Standorte; Walder, Moore,
Bruchwalder.

Bioindikation: Als Feucht-/Nassezeiger durch Austrocknung/Ent-
wasserung geféhrdet.

Ahnliche Arten: Seltener auf feuchten/nassen Standorten P. strictum
{Hochmoorart), mit dichten weiBen Rhizoidenfilz und ganzrandigen
Blattern.

Polytrichum formosum Hedw.

Wald-Birstenmoos 1l 2

Merkmale: Stammchen bis 15 cm hoch. Blétter bis 12 mm, trocken
am Stammchen anliegend. Vergleichsweise dichter als P. commune
beblattert.

Okologie: Auf saurem Waldboden, seltener Totholz, auf lbererdeten
Silikatfelsen; bis 1 m? groBe lockere Rasen.

Ahnliche Arten: Siehe P. commune.

Polytrichum piliferum Schreb. ex Hedw.

Haarblittriges Biirstenmoos | 2

Merkmale: 1-5 cm hohe Rasen. Blatt bis 5 mm. Blatter ganzrandig,
eingeschlagen. Rippe endet in einem = langen gezahnten weiB-
grauen Glashaar.

Okologie: Saure, sonnige und trockene Standorte; verhagerte lichte
Walder, Sanddinen, flachgrindige Silikatfelsen.

Ahnliche Arten: Auf vergleichbaren, aber nicht so extremen
Standorten P. juniperinum mit rotbrauner Stachelspitze und
Rhizoidenfilz.

Ptilidium ciliare (L.) Hampe

Sand-Federchenmoos Il 1

Merkmale: Pfl. bis 10 ¢cm hoch, oft in ausgedehnten Decken. Im
Schatten grin, im Licht kupferfarben. Flankenblétter 2-4 mm,
quer angewachsen, wie die + gleichgrofen Unterbla. in 2-3 Zip-
fel unterteiit und am Rand dicht bewimpert.

Okologie: In Heiden, lichten Nadelwaldern und Sanddiinen aber
auch auf Silikatgestein, selten auf Moorboden.

Bioindikation: In Westdeutschland durch Luftverschmutzung
und Eutrophierung im Rickgang.

Ahnliche Arten: Das nur mikroskopisch unterscheidbare P. pul-
cherrimum ist deutlich kieiner (Zweige 1-2 mm breit) und in der
Regel ein Epiphyt auf saurer Rinde.

L4

Ptilium crista-castrensis (Hedw.) De Not.
StrauBRfedernmoos, Farnwedelmoos Il 1

Merkmale: Stammchen bis 15 cm, dicht regelméBig einfach
gefiedert (Strauffedern/Farnwedel), hellgriin. Blatter bis 3 mm,
sichelférmig gebogen, langfaltig.

Gkologie: Auf saurem feuchtem Humus in Nadelwéldern, dber
humusreichen Felsen.

Bioindikation: Friiher durch Nadelholzanbau im Flachland zu-
nehmend, heute in allen Landern durch Immissionen gefahrdet.
Ahnliche Arten: Kleinere Pfl. kénnen mit dem kalkholden
Ctenidium molluscum verwechselt werden; Blatter hier aber
nicht faltig.

Nr, 20 - 25. Oktober 1985
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Rhytidiadelphus loreus (Hedw.) Warnst.

Adlerkralle, Riemen-Kranzmoos Il 2

Merkmale: Bis 15 cm lange, 1-2fach gefiederte Pfl. Stammblatter bis
5 mm, sparrig abstehend mit lang ausgezogener Spitze und stark fai-
tigem Blattgrund. Rippe fehlend oder kurz und doppelt.

Okologie: Auf saurem, feuchtem Humus, Uber Steinen, seltener
Totholz, in Bergwéldern, Blockhalden und Moorwéldern.
Bioindikation: Durch Luftverschmutzung sehr stark zurlickgegan-
gen.

Ahnliche Arten: R. squarrosus kommt auf vernaBten Wiesen und
Parkrasen vor, ist unregelméBig verzweigt (nur kurze Astel) und hat
deutlich sparrig zuriickgekrimmte Stammoblatter.

Rhytidiadelphus triquetrus (Hedw.) Warnst.
Dreieckblittriges Kranzmoos Il 4

Merkmale: Sehr grofie (bis 30 cm) gelbgriine Pil., unregelmaBig
verzweigt. Stammblétter bis 5 mm, an den Spitzen schopfig
gehauft, fast stammumfassend, breit herzformig, ldngstfaltig,
nicht zurlickgekrimmt. Doppelrippe bis zur Blattmitte.

Okologie: Basenreiche, kalkhaltige Standorte. Wélder, lichte Ge-
busche, grasige Boschungen.

Bioindikation: Friher auch auf d&rmeren Standorten verbreitet,
heute durch Luftverschmutzung und Bodenversauerung tberall
geféhrdet und stark im Riickgang.

Ahnliche Arten: Siehe R. Joreus.

Sphagnum div. spec.

Torfmoos-Arten Il 1, V 1-2, VI 2

Merkmale: Pfl. quirlig verzweigt, mit abstehenden und hangen-
den Asten. Am Stammende viele kleine Aste zu einem dichten

Képfchen gehaduft (,EdelweiBhabitus™). Grine, gelbe, bréunliche z.7
bis rétliche Pil. Blatter bis 4 mm, ohne Rippe.

Okologie: Feuchte Walder (z. B. Sph. fimbriatum und Sph. gir-
gensohnii), sumpfige Wiesen. Moore, z. T. submers. F
Bioindikation: Durch Entwasserung, Austrocknung und Eutro-
phierung sind fast alle Arten stark gefdhrdet. Eine Ausnahme bil- S

det Sph. fallax, daB gegeniiber Stickstoffeintrdgen eine ver-
gleichsweise hohe Toleranz aufweist.
Ahnliche Arten: Keine Verwechslungsméglichkeit.
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