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Kurs Waldpadagogik

Dynamische Umweltwirkungen:
Der Standort im Okosystem Wald
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# das Okosystem Wald
® der Standort: Summe der unbelebten Einflussfaktoren
#® Standortfaktoren Strahlung, Wasser, Boden

Foto links: J. Gauer
www.thuenen.de/de/wo/arbeitsbereiche/
waldmonitoring/bodenzustandserhebung
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Grundlagen: das Okosystem Wald, ein dynamisches und offenes System

® Waldokologie schafft das Wissen um die Natur der Walder und
Waldbdume, wie sie wachsen, sich verjingen und auf Anderungen in
ihrer Umwelt reagieren. (Baker 1950)

® "... Beziehungen der Organismen zueinander und ihrer Vergesellschaf-
tungen zu ihrer Umwelt" (Bartsch und Rohrig 2016)
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www.adventure-journal.com

“And see this ring right here, Jimmy? ... That's another
time when the old fellow miraculously survived some big
forest fire.”
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Grundlagen

Wasist Wald? — rechtlich

Wald: Jede mit Forstpflanzen bestockte Grundflache, [...]
kahlgeschlagene oder verlichtete Grundflachen, Waldwege,
Waldeinteilungs- und Sicherungsstreifen, WaldbloRen und Lichtungen,
Waldwiesen, Wildasungsplatze, Holzlagerplatze sowie weitere mit dem
Wald verbundene und ihm dienende Flachen. (Bundeswaldgesetz, §2)

kein Wald: Kurzumtriebsplantagen (bis 20 Jahre), [...] kleinere Flachen,

die mit einzelnen Baumgruppen, Baumreihen oder mit Hecken bestockt
sind oder als Baumschulen verwendet werden. (BWaldG §2).

Waldpadagogik HNEE - Prof. Dr. Jens Schroder - jens.schroeder@hnee.de 6



()

Hochschule
fiir nachhaltige Entwicklung
Eberswalde

Grundlagen

Was ist Wald? — okologisch

Wald ist baumdominierte Vegetation
® i.d. R. Kronenkontakt der Baume

® spezifische Zusammensetzung von
Arten, Beziehungen, Strukturen

® grol genug fur das besondere
"Waldinnenklima"

® oberirdische Gliederung in Baum-,
Strauch-, Kraut- und Moosschicht

Bartsch und Rohrig (2016)
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Grundlagen - Definitionen

Waldokologie:
systemorientierte Gesamtschau auf Elemente und
Funktionsweisen mit AuRen- und Innenbeziehungen

Baume:
dauerhafte Holzgewachse mit sekundarem Dicken-
wachstum und Aufteilung in Wurzel, Stamm und Krone

Wald:

Baume und vergesellschaftete Organismen in vertikaler
und horizontaler Strukturierung, Grol¥flachigkeit,
Waldinnenklima; als Waldokosystem incl. der
unbelebten Komponenten / "Standort"
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Warum der Fokus auf den Standort?

® "Standortgerechte, naturnahe und produktive Walder werden
erhalten, entwickelt und ... bewirtschaftet." (Waldbaurichtlinie des
Landes Brandenburg, Oberziel)

® Die Standortverhaltnisse werden direkt und indirekt, kurz- und lang-
fristig vom Klimawandel beeinflusst - zunehmende Dynamik

Zertifizierung:

® FSC: langfristige Orientierung der Forstwirtschaft hin zu einer
standortheimischen Bestockung

% PEFC: strebt Mischbestande mit standortgerechten Baumarten
angepasster Herklinfte an

Thieme (2004)
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Das sind ganz normale

Eicheln, die ich mit einem

kleinen Zaubertrank
behandelt habe.

Du konntest

es etwas respekt-

voller tun, aber so
geht’s auch.

Die Standortfrage - elegant gelost

Aber hast du gesehen, \ |ch hab’ zum ersten Mal
mit welcher Geschwin-} aing Eiche wachsen sehen.

digkeit sie gewachsen/ |ch weiB also nicht, mit
welcher Geschwindigkeit
sie sonst wachsen.

© Ehapa-Verlag
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Pflanzen und Umwelt

Wald = Okosystem mit vielfachen Wechselbeziehungen zwischen den
Organismen und deren anorganischer Umgebung

-
- -~
- -
- ~
- ~<

Organismen / Standort~
| (Baume)

S~a
-
-

Standortfaktoren: Licht, Warme, Wasser, Nahrstoffe
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Pflanzen und Umwelt
Umwelt:
unmittelbar wirkende Licht
Standortfaktoren Energiequelle fiir
Assimilation, Signal
Strahlung Warme
Energiequelle, physio-
logische Prozesse
Wasser
Wasser Potenzial der Luft und
des Substrats
chem. Faktoren
CO,-Konzentr., pH,
Boden Nahrstoffe, Salz, ...
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1. Strahlung als Energiequelle der Photosynthese
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1. Strahlung

Einstrahlung (Insolation) wird Schicht fiir Schicht reduziert durch

#® Diffusion (Energiezerstreuung)
® Reflexion (Riickstrahlung)
® Absorption (Energieaufnahme)

vor Weitergabe (Transmission) in die nachstniedrigere Schicht
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1. Strahlung gf;

Einstrahlung (Insolation) wird L
Schicht fiir Schicht reduziert 7
% 20

% 10

0

LAl = Leaf Area Index; Blattflachenindex

Abb. nach Kérner (2002)
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1. Strahlung

Je nach Lichtbedarf v. a. im mittleren bis hoheren Alter lassen sich die
Baumarten klassifizieren (durchschnittlich, Varianz (Genetik!) moglich):

Lichtgenuss Arten (Beispiele)

Schatten Rot-Buche, Weil3-Tanne

Schatten-Halbschatten Berg-Ahorn, Hainbuche, Eibe, Esche, Berg-Ulme

Halbschatten Rot-Erle, Fichte, Feld-Ahorn, (Douglasie)
HS bis Halblicht Trauben-Eiche, Eberesche, Aspe
Halblicht Stiel-Eiche, Kiefer, Sand-Birke, Wild-Apfel
HL bis Volllicht Europaische Larche, Berg-Kiefer

Schatten: <5 %, Halbschatten: > 10 %, HS-Halblicht: = 20 %, Halblicht:
> 30 % der Freiland-Beleuchtungsstarke

Bartsch und Rohrig (2016, nach Ellenberg et al. 2001)
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1. Strahlung als Warme

Photosynthese ist temperaturabhangig. Die Optima liegen bei:

Physiologische Obergrenzen der
Temperaturtoleranz:

- ab 30 °C Schlielten der Stomata

- ab 35-40 °C Zerstorung der
Enzyme (Eiweile)

e/
15°C-25°C 10°C-25°C

Anpassungsprozesse im Rahmen I]D:> "optimale" Temperaturen steigen
der Evolution haben zu mit der Ndhe zum Aquator

regionalen Unterschieden geflihrt

Larcher (2001); www.lernhelfer.de
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1. Strahlung als Signalgeber

steuert in Form der Temperatur (Summen, Mittelwerte, Maxima / Minima)
viele physiologische Ablaufe, die oft genetisch fixiert sind. Beispiele:

# Phanologie (Austrieb, Verfarbung, Laubabwurf)
% Blute und Fruchtbildung
® Verhaltnis Primar-/Sekundarproduktion
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uf das Waldwachstum
P Y o,

Foto: M. Guericke
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1. Strahlung und Effekte auf das Waldwachstum

L TN WY R R Sl Vet
Kampf um Licht > Real|5|erung des Hohenwachstums-

Potenzials

8 ® Konkurrenzsteuerung zwischen Arten und Schichten
(Verjungung, Grasschicht, ...)

¢

Kronenentwicklung (Habitus), Astigkeit

Bodenleben: Streuabbau erfolgt deutlich schneller bei
Lichtzufuhr

0

Foto: M. Guericke
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2. Standortfaktor Wasser

notwendige Voraussetzung allen Lebens auf der Erde

® Transport, grundlegende chemische Prozesse
® Zellinnendruck, Festigkeit & Aufbau der Pflanzen
® Meteorologie, Bodenphysik, Verwitterung
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2. Standortfaktor Wasser S——
\

Wasserhaushalts- \

Kronen- \

Einflussgrofsen im Wald raum \

= Niederschlag
| = Interzeption
T=  Transpiration
Nd = durchfallender Niederschlag el
Nk = Kronentrauf-Niederschlag
St=  Stammablauf
LF = Luftfeuchte

. Boden-
= Evaporation vegetation i
Ao= Oberflichenabfluss i o g
. jiu_mu_s - Aon
Aon = oberflachennaher Abfluss -
mneral-

= Vorratsanderungim Boden bsder
As= Sickerabfluss i

Otto (1994)
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2. Standortfaktor Wasser

Wasserhaushalts-EinflussgroRen im Wald

Von okologisch-forstlicher Bedeutung:
® Evapotranspiration (Evaporation + Transpiration)

® klimatische Wasserbilanz kWb = Niederschlag-Evapotranspiration
(auch Uber bestimmte Abschnitte gerechnet, z. B. Vegetationsperiode)

® "Klimahullen"
® Trockengrenzen / physiologische Grenzen des Wachstums
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Eberswalde © A. Konopatzky und M. Schirrmacher 2022

2. Standortfaktor Wasser

Von waldbaulicher Bedeutung:
kWb, z. B. fur die langfristige
forstliche Planung

Klimastufengliederung fiir
mcienburg\j

(;ijm : 4w  Brandenburg seit 2022,
- | v Basis:
Niederschlagsverteilung
und kWb

Klimafeuchte
feucht - f

% maRig feucht - m
méBig trocken - mt
trocken - t

sehr trocken - tt
[ | Landkreise Seten: s 4120 25
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2. Standortfaktor Wasser

Entscheidend flir die Nutzbarkeit durch die Pflanze:

® Menge und zeitliche Verteilung

® andere meteorologische Faktoren (Wind, Strahlung, ...)

® Pflanzeneigenschaften (Kronenform, laubabwerfend ja/nein,
Rindenstruktur, Blattform, ...)

Bodenzustand einschliel3lich Humusschicht

Konkurrenz durch andere Individuen / Arten

]
]

Otto (1994)
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2. Standortfaktor Wasser

Wasserverfligbarkeit: Einfluss der Morphologie

Schirmform Trichterform
(z. B. Fichte)  (z. B. Rot-Buche)

# Rinde von Stiel-Eiche (links)
und Rot-Buche

www.commons.wikimedia.org; www.baumportal.de; Otto (1994)
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2. Standortfaktor Wasser

Wasserverfligbarkeit: Einfluss der Morphologie

Verluste durch Interzeption:

% 2-5mm bleiben im Kronenraum
"hangen" und verdunsten wieder

Eiche < Kiefer < Buche < Fichte < Weil3-Tanne
<Douglasie

® Verluste prozentual umso hoher,
je geringer die Niederschlagsmenge

Messung des Stammabflusses auf der
Versuchsflache Beerenbusch-Buche
Otto (1994)
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2. Standortfaktor Wasser

Wasserverflgbarkeit: Einfluss der "tuibrigen' Vegetation

29
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3. Standortfaktor Boden

Grundbegriffe:
® geologische Formation
® \Verwitterung, Bodenbildung, Nahrstoffangebot

® Hohenzonen, Gelandegestalt, Exposition — Relief
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3. Standortfaktor Boden

Geologische Formation:

® Grundgestein (Magmatite, Sedimentite, Metamorphite)

® Lagerung, Schichtung

#® evtl. eiszeitliche Uberpragung (z. B. in Brandenburg, im Alpenvorland)

‘ Endmoréne ’ Sander ’ Urstromtal

http://www.klassewasser.de/content/languagel/img_636/glaziale-serie.jpg
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Eberswalde Karte: Hofmann und Pommer 2005

3. Standortfaktor Boden

Eiszeitliche Uberpragung hat zu den besonderen Standortbedingungen in
Brandenburg gefiihrt — Anteile der Wald-Nahrkraftstufen und pnV in BB:

Arm = A 10.8 %
Ziemlich arm = Z 41.8 %
Mittel = M 38.3 %
Kraftig = K - 8.7 %
Reich =R ‘ 0.5%

0 10 20 30 40
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3. Standortfaktor Boden

Verwitterung, Bodenbildung, Nahrstoffangebot

® "Boden"ist die Grenzzone zwischen unbelebtem Grundgestein und
Biozonose = Durchdringung belebter und unbelebter Materie

® Entspricht in etwa Humusschicht + Wurzelraum des Mineralbodens (bis
in Tiefen von 2,5 bis 4 m)

® Nahrstoffnachlieferung durch Verwitterung und/oder abgestorbenes
organisches Material (z. T. auch durch Eintrage aus Landwirtschaft,
Industrie, Verkehr)
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