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Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie

Kursinhalte am 12.02.25

Erleben und Verstehen des Waldes wichtig?

Faszinierende Welt der Insekten: Einfuhrung in die Vielfalt,
Besonderheiten, Superlative ...

Wie unterscheiden und bestimmen wir Insekten und wo kénnen wir
jahreszeitabhangig nach ihnen suchen?

Pilze — kryptisch, mythisch, allgegenwartig und unentbehrlich:
Grundlegendes zur Mykologie

Wo finden wir saisonal welche Pilze und was lasst sich aus den
Befunden ableiten?

Phanomene und Anomalien an Baumen - was verraten sie uns?
. - 2 2 ; ' : » .
.

12.02.2025 Prof. Dr. habil. J6rg Schumacher, HNE Eberswalde



Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie
Begriffe ,Entomologie” & ,Insekt”

- Entomologie (von dem griechischen Wort fiir ,, Insekt”
(das , Eingeschnittene/Eingekerbte”) abgeleitet

Als ein Zweig der Zoologie (Tierkunde) beschdftigt sie
sich mit der artenreichsten Gruppe von Lebewesen,
den Insekten oder Kerbtieren (Insecta)

12.02.2025 Prof. Dr. habil. Jorg Schumacher, HNE Eberswalde Bildquelle: wikipedia.org



Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie
Begrijnder & Protagonisten

L_ Zu den Begriindern der ,Forstentomologie” werden folgende Natur-
und Forstwissenschaftler gerechnet:

— Johann Matthaus Bechstein (1757-1822)

— Julius Theodor Christian Ratzeburg (1801-1871)
— Richard Alexander Hel’ (1835-1916)

— Karl Leopold Escherich (1871-1951)

— Fritz Schwerdtfeger (1905-1986)

12.02.2025 Prof. Dr. habil. J6rg Schumacher, HNE Eberswalde



Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie
Grundaufbau der Insekten (Kerbtiere)

4 wichtige Merkmale: / >
bWy ¢
- 3 Beinpaare; also 6 Beine y A=Y
(vgl. Hexapoda*: hexa = sechs, // \
odos = Bein D
P ) l- “'
—  Korperaufbau: Kopf, Brust und I W‘
. . - =
Hinterleib ‘l\‘ /\
—>  besitzen 1 Paar Geilselantennen I !
(Fihler) "‘n‘ P.*‘
—>  besitzen (oder besaRen) Fligel (z. T. |
rickgebildet / flugunfahig)
( O |
- (Tymbal-/Tympanal-Organe) ? }/
- (Johnston‘sches Organ)
12.02.2025 Prof. Dr. habil. J6rg Schumacher, HNE Eberswalde

Lippentaster
(Labialpalpus)
Kiefertaster
(Maxillarpalpus)
Mandibel
(Oberkiefer)
Komplexauge
Fuhler

Halsschild
(Pronotum)

Halschildbasis
Schulterbeule
Flageldeckenbasis

Schildchen
(Scutellum)
Fligeldecke
(Elytra)
Schenkel
(Femur)
Schiene
(Tibia)
Tarsus
(FuBglieder)
Tergite

Bildquelle: wikipedia.org



Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie
Erdgeschichtliches Auftreten
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12.02.2025 Prof. Dr. habil. Jorg Schumacher, HNE Eberswalde



Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie
Insekten = artenreichste Tiergruppe!

— etwa 1 Mio. Insektenarten sind bislang entdeckt — ca. 60 % aller Tierarten

1 Mio. Insekten 400.000 Kafer

12.02.2025 Prof. Dr. habil. Jorg Schumacher, HNE Eberswalde
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Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie
Stammbaum der Insekten
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Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie
Artenreichtum (ausgewahlte Ordnungen)

Ordnung deutsche Bezeichnung Anzahl weltweit Anzahl in Mitteleuropa
Coleoptera Kafer > 350.000 ca. 8.000

Lepidoptera Schmetterlinge > 150.000 ca. 4.000

Hymenoptera Hautfllgler > 150.000 ca. 10.000 (Deutschland)
Diptera Zweiflugler > 150.000 ca. 10.000

Hemiptera Schnabelkerfe > 80.000 ca. 8.000 (Europa)
(Auchenorrhyncha) Zikaden, Zirpen ca. 45.000 700 (Deutschland)
(Sternorrhyncha) Pflanzenlause > 15.000 3.000 (Europa)
(Heteroptera) Wanzen ca. 40.000 3.000 (Europa)
Odonata Libellen > 6.000 ca. 80

Planipennia Netzfligler, Hafte > 5.000 300 (Europa)
Thysanoptera Thripse, BlasenfulSe, Fransenfligler ca. 6.000 400

Blattodea Schaben ca. 5.000 ca. 10

(Isoptera) Termiten 3.000 <10

Siphonaptera Flohe >2.000 ca. 80

Mantodea Fangschrecken > 2.000 ca. 40 (Europa)
Dermaptera Ohrwiirmer ca. 2.000 <10

Raphidioptera Kamelhalsfliegen > 200 <20

12.02.2025 Prof. Dr. habil. J6rg Schumacher, HNE Eberswalde



Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie
Zoogeographische Gebiete

e __;\__ ._—--—\\— 77— — — “[{ Australische Region
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12.02.2025 Prof. Dr. habil. Jorg Schumacher, HNE Eberswalde Quelle: Zahradnik & Chvala (1991)



Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie
Metamorphose: 1) Holometabolie

o  Holometabole Insekten (Holometabola/Endopterygota): Insekten, die
eine vollstandige Metamorphose vom Ei- Uber die Larval- und das
Puppenstadium bis zum Vollkerf (die Imago) durchlaufen (ca. 3)

Ordnungen:

— Coleoptera (Kafer) — Neuroptera (Netzfligler)

— Diptera (Zweifllgler) — Raphidioptera (Kamelhalsfliegen)
— Hymenoptera (Hautfligler) — Siphonaptera (FI6he)

— Lepidoptera (Schmetterlinge) — Strepsiptera (Facherfligler)

— Mecoptera (Schnabelfliegen) — Trichoptera (Kocherfliegen)

— Megaloptera (GroR¥fliigler)

12.02.2025 Prof. Dr. habil. J6rg Schumacher, HNE Eberswalde



Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie
Metamorphose: 1) Holometabolie

Distelfalter (Vanessa cardui) Aaskafer (Silphidae)

Quelle (rechts): Seifert, G. (1995)

12.02.2025 Prof. Dr. habil. J6rg Schumacher, HNE Eberswalde



Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie
Metamorphose: 2) Hemimetabolie

o Hemimetabole Insekten (Hemimetabola): Insekten mit unvollstandiger
Metamorphose. Auffalligster Unterschied: Fehlen des Puppenstadiums.
Die Larval-/Nymphenstadien differieren insgesamt nur geringfiigig
voneinander, Fliigel erscheinen nach der Hautung zur Imago

Taxa:

— Blattodea (Schaben) — Mantophasmatodea (Gladiatoren)
— Caelifera (Kurzfihlerschrecken) — Odonta (Libellen)

— Embioptera (Tarsenspinner) — Phasmatodea (Gespenstschrecken)
— Ensifera (Langfihlerschrecken) — Phthiraptera (Tierlause)

— Ephemeroptera (Eintagsfliegen) — Plecoptera (Steinfliegen)

— Hemiptera (Schnabelkerfe) — Psocoptera (Staublause)

— Isoptera (Termiten) — Thysanoptera (Fransenfllgler)

— Mantodea (Fangschrecken) — Zygentoma (Fischchen)

12.02.2025 Prof. Dr. habil. J6rg Schumacher, HNE Eberswalde



Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie
Metamorphose: 2) Hemimetabolie

Gastrodes abietis

Thysanoptera (Thripse)

Quelle: Seifert, G. (1995)

12.02.2025 Prof. Dr. habil. J6rg Schumacher, HNE Eberswalde



Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie
Formenvielfalt: Eistadium

Homoptera (Gleichfllgler)
Heteroptera (Wanzen)

Lepidoptera (Schmetterling)
Coleoptera (Kafer)

Hymenoptera (Hautfllgler)
Neuroptera (Netzflligler)

Mantis religiosa (Gottesanbeterin)
Malacosma neustria (Ringelspinner)
Blattodea (Schaben)

Lymantria dispar (Schwammspinner)

ST o tho Q0 T

12.02.2025 Prof. Dr. habil. J6rg Schumacher, HNE Eberswalde



Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie
Formenvielfalt: Larvenstadium

1 2 3 4 5 6

1: Schmetterlingsraupe, 2: Hautfllglerlarve, 3: Kamelhalsfliegenlarve, 4 und 5: Kaferlarven,

6: Zweifliglerlarve
12.02.2025 Prof. Dr. habil. Jérg Schumacher, HNE Eberswalde Quelle: Seifert, G. (1995)



Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie
Formenvielfalt: Puppenstadium

FREIE PUPPEN MUMIENPUPPEN
T L /P TR M. Flicgentinnchen J
L Das Puppenstadium holometaboler Insekten kennzeichnet das
letzte juvenile Entwicklungsstadium der Metamorphose zum
Vollkerf (Imago); es ist charakterisiert durch:

L * ) e

—  vollstandige Umstrukturierung des Larvalkorpers
—  weitgehende Bewegungslosigkeit (kein Standortwechsel)

—  ausbleibende Nahrungsaufnahme

v Tagfalter
Quelle: Zahradnik, Kosmos-Insektenfiihrer (1989)

12.02.2025 Prof. Dr. habil. J6rg Schumacher, HNE Eberswalde



Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie
Ernahrung: 1) phytophage Taxa

o  Ekto- oder Endoparasitismus an Wirtspflanzen (spezifisch/monophag
oder unspezifisch/oligo- oder polyphag)

Zu den phytophag spezialisierten Insektentaxa zahlen:

— Coleoptera (phytophage Kafer)
— Lepidoptera (phytophage Schmetterlinge)

— Hymenoptera (Hautfligler: Gallwespen, Holzwespen, Echte Blatt-,
Gespinstblatt-, Knopfhornblatt- & Buschhornblattwespen)

— Diptera (Zweifltugler: Gallmuiicken, Schnaken, Minierfliegen)
— Hemiptera (Schnabelkerfe: Wanzen, Pflanzenlause & Zikaden)
— Orthoptera (Geradfligler: Heuschrecken)

— Thysanoptera (Fransenfligler: BlasenfliBe/Thripse)

12.02.2025 Prof. Dr. habil. J6rg Schumacher, HNE Eberswalde



Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie
Phytophagie: a) Ektoparasitismus

o  Ektoparasitischer Blatt-, Sprol3- oder Wurzelfrald (zumeist typische
FralSbilder), z. B.:

— Schabefrafd
— Fenster-, Skelettier-, Lochfrafs
— Schartenfrafd

— Pockennarbenfral (Rinde)

— Kannelierfrald (Wurzel)

o  Ektoparasitische Pflanzensauger (Pflanzenlause, Zikaden, Wanzen)

12.02.2025 Prof. Dr. habil. J6rg Schumacher, HNE Eberswalde






Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie
Phytophagie: b) Endoparasitismus

1) Zu den endoparasitischen Insekten ohne Gallbildung zahlen:

— Minierer (subepidermale/parenchymale Gang-, Blasen- und Platzminen)
— Sprol3-, Rinden-, Holz-, Wurzelbohrer

— Samenbewohner

2) Endoparasitische Arten mit Gallbildung:

— Gallbildner greifen in den Phytohormonhaushalt der Wirtspflanzen ein,
indem sie Uber Speichelsekret Auxine und Cytokinine abgeben, die die
Zellbildung akzelerieren

— Formen: Filz-, Beutel-. Kammergallen, Randrollung, Auftreibung

12.02.2025 Prof. Dr. habil. J6rg Schumacher, HNE Eberswalde
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12.02.2025 Prof. Dr. habil. J6rg Schumacher, HNE Eberswalde



Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie
Endoparasitismus: kambio- & phloeophag

B i ek
L4

12.02.2025 Prof. Dr. habil. J6rg Schumacher, HNE Eberswalde







Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie
Endoparasitismus: Samenbewohner

12.02.2025 Prof. Dr. habil. Jorg Schumacher, HNE Eberswalde  Bildquellent =' (Hinterg
(oben links)



http://www.kastanien.it/Esskastanienbohrer1.JPG
http://www.elbe-wochenblatt.de/resources/mediadb/2011/11/01/3887_web.jpg?1320152868

Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie
Endoparasitismus: Gallbildende Taxa
o Gallbildende Diptera (Zweifligler): Gallmucken
o Gallbildende Hymenoptera (Hautflligler): Gallwespen
o Gallbildende Hemiptera (Schnabelkerfe): Galllause

o [Gallbildende Acari, Eriophyidae (Milben): Gallmilben]

.u2la

Filzgalle Randrollung Auftreibung Beutelgallen Kammergalle

12.02.2025 Prof. Dr. habil. J6rg Schumacher, HNE Eberswalde
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Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie
Endoparasitismus: Gallwespen

- . v, ‘}
BI|C|C|U llen: Zulg'l ca Csokai.%) 4 \‘5&:‘/‘ _)

12.02.2025 Prof. Dr. habil. J6rg Schumacher, HNE Eberswalde




Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie
Endopara5|t|smus GaIIIause

Blldquellen Zubr|k Kunca, Csoka (2013)

12.02.2025 Prof. Dr. habil. J6rg Schumacher, HNE Eberswalde




Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie

12.02.2025 Prof. Dr. habil. J6rg Schumacher, HNE Eberswalde




Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie
2) zoophage (entomophage) Taxa

a) Rauber (toten Beute zum vollstindigen/teilweisen Verzehr):

a) Jager (z. B. Raub- und Schwebfliegen, Libellen, Puppenrauber)

b) Fallensteller (z. B. Ameisenlowe)

b) Parasiten (schmarotzen am Wirt, ohne ihn zu t6ten):

— z.B.: Bremsen (Imagines), Stechmiuicken, Dasselfliegen

— Parasitoiden (schmarotzen am Wirt, der dadurch stirbt):

— z. B.: Schlupf-, Erz- und Brackwespen, Raupenfliegen

12.02.2025 Prof. Dr. habil. J6rg Schumacher, HNE Eberswalde



Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie
a) Rauber: Fallensteller & Jager
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Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie
b) Parasiten: z. B. hamatophage Taxa

12.02.2025 Prof. Dr. habil. Jorg Schumacher, HNE Eberswalde Bildquelle: Dr. Lal PathLabs



Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie
b) Parasitoiden: z. B. Erzwespen & Raupenfliegen

12.02.2025 Prof. Dr. habil. Jorg Schumacher, HNE Eberswalde Bildquelle: V. Novak et al. (1992)



Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie
Sexualdimorphismus: Farbung, GrolRe, Gestalt, Verhalten

Bildquelle: www.image.jimcdn.com

Bildquellen: A. Wellinghoff (links);

12.02.2025 Prof. Dr. habil. J6rg Schumacher, HNE Eberswalde




Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie
Besonderheiten/Superlative: Wander- & Flugdistanz

1

Beachtlich sind die \Wanderdistanzen einiger Arten: GrofSfalter der
Gattung Danaus ziehen jahrlich z. B. von Stid- nach Nordamerika
(Friihling) bis Kanada und zuriick (Herbst); fiir die Uberwinterung
nutzen sie stets dieselben Quartiere

12.02.2025 Prof. Dr. habil. J6rg Schumacher, HNE Eberswalde




Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie
Besonderheiten/Superlative: Wander- & Flugdistanz

LT

L  Neben Wanderheuschrecken und Schmetterlingen (Tag- und
Nachtfaltern) unternehmen z. B. auch Marienkdfer beachtliche
Wanderziige (- Masseninvasionen , beifSender” Marienkdfer an
Strdnden europdischer Meere)

A‘.‘

Bildquellen: picture-alliance/dpa (Hintergrund); oben rechts (kerbtier.de)

12.02.2025 Prof. Dr. habil. J6rg Schumacher, HNE Eberswalde



Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie
Besonderheiten/Superlative: akustische Signale

\‘ s 1y '

| | L  Bemerkenswert sind auch akustische Signale bei Insekten (zumelst

l. | Partnersuche mithilfe artspezifischer Tonfrequenzen), z. B. ,, Zirpen“
' | \I und ,,Singen”von Grashtpfern, Feldheuschrecken und Zikaden

|

L Hingegen nicht vom Menschen wahrnehmbar: ,, Klopfen®von
Halmfliegen (Fam. Chloropidae) an Schilfstingeln. Diesem
Lautdufserungskomplex ebenfalls zugeordnet: das ,,Pochen” bzw.

'// ,,Ticken der ,Holzwiirmer” (- ,,Totenuhr” Xestobium rufow//osum)

“ )'-> [ , v \m ‘\ 3

Bildquelle: Julie Sodré; www.faz.net/aktuell/wissen/kaeferbefall-im-holzhaus

12.02.2025 Prof. Dr. habil. Jorg Schumacher, HNE Eberswalde




Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie
Besonderheiten/Superlative: kryptische Farbung

- \ .\7
“"M \ 3
J——— "ﬂ ,‘\
L  Schutz vor Feinden z. B. durch , kryptische Farbung” (Annehmen der
Umgebungsfarben)

,Mimese” (Nachahmung von Umgebungsstrukturen) oder
,Mimikry“ (Nachahmung von wehrkrdéftigen Vorbildern) oder

L, Schreckstarre” (Thanatose: Sich-tot-Stellen)

eré‘lﬁ Eberswalde ~ Bildquelle: G. Csoka
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Besonderhelten/Superlatlve I\/Ilmese

12.02.2025 WY prof. Dr. habil. g




Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie

Besonderheiten/Superlative
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Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie
Besonderheiten/Superlative: mathematische Prazision

Deporaus betulae Apoderus coryli

g

'“ii;«? Insects ol Diseases, N.A.P. Editions,' 2013
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Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie
Besonderheiten/Superlative: Bioluminiszenz

Quellen: http://www1.wdr.de/wissen/natur/gluehwuermchen-134.html
12.02.2025 Prof. Dr. habil. J6rg Schumacher, HNE Eberswalde




Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie
Besonderheiten/Superlative: Lebensmittelkonservierung

12.02.2025 Prof. Dr. habil. Jorg Schumacher, HNE Eberswalde



Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie
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12.02.2025 Prof. Dr. habil. J6rg Schumacher, HNE Eberswalde




Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie
Bedeutung fur den Mensch: 1) ,,Nutzlichkeit”

0 Beispiele fur ,Nutzlichkeit” aus direkter/indirekter Sicht des Menschen:
- Honigbiene (Honigproduktion aus Blltensaft,
Wabenbaumaterial Wachs, Immenfuttersaft fir Pharmazeutik

- Maulbeer-Seidenspinner (chinesische Seidenproduktion seit
5.000 Jahren, in Europa seit dem 6. Jahrh.)

- Schildlause (Farbstoffgewinnung fir Kosmetik, Schellack)

- Bienen, Hummeln, Feigenwespen, Tag- und Nachtfalter, Kafer
und Tanzfliegen (Bestauberfunktion im Obst- und Gartenbau)

- Netzfligler-, Marienkafer-, Schwebfliegenlarven (Blattlausantagonisten);
Schlupf-, Erz- und Brackwespen, Raupenfliegen, Ameisen (Kafer-,
Schmetterlings-, Gallwespen-, Fliegen- und Blattlausantagonisten)

12.02.2025 Prof. Dr. habil. J6rg Schumacher, HNE Eberswalde



Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie
Bedeutung fir den Mensch: 2) ,,Schadlichkeit”

O Beispiele fur ,Schadlichkeit” aus direkter/indirekter Sicht des Menschen:

12.02.2025

Phytophage (Larven und Imagines), z. B.: Blatt- und Schildlause, Blatt-
und Gallwespen, Kohl-, Frucht- und Minierfliegen, Blatt-, Blatthorn-,
Pracht-, Rissel-, Borken- und Bockkafer, Tag- und Nachtfalter,
Wanderheuschrecken

Lebensmittel- und Vorratsschadlinge, z. B.: Zunsler, Motten, Speck-, Pelz-
und Dunkelkafer, Schaben, Fleisch-, Essig- und Hautdasselfliegen
(Tierhautentwertung)

Xylo- und mykophage Material- und Gebaudeschadlinge, z. B.: Pochkéfer,
holzbriutende Borkenkafer, Bockkafer, Werftkafer

Lastlinge und Krankheitsvektoren, z. B.: Mucken, Bremsen, Schmeil3-,
Aaas- und Stubenfliegen, Raub- und Bettwanzen, FIohe, Wespen (Bienen,
Hornissen)

Prof. Dr. habil. J6rg Schumacher, HNE Eberswalde



Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie
Extreme der Superlative

Riesen

12.02.2025 Prof. Dr. habil. J6rg Schumacher, HNE Eberswalde



Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie
Insektensterben: , Krefelder Studie (2020)”
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2
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~
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=
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g 2.000 é
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g 1.500 3
3 :
o 5000 = P!
500 g
0 °
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=
12.02.2025 Prof. Dr. habil. Jorg Schumacher, HNE Eberswalde




Waldpadagogik: Modul A (Grundlagen): Entomologie & Mykologie
Insektensterben

Ehrenpreis

Dr. Martin Sorg
Entomologischer Verein Krefeld

Biodiversitdtsforscher —
Der Entomologe Martin Sorg im Portrait

Als leitender Wissenschaftler beim Entomologischen Verein Krefeld hat Dr. Martin Sorg (65) mit der »Krefelder
Studie« massive Insektenriickginge wissenschaftlich untermauert. Die Erkenntnisse haben Gesellschaft, Politik und
Wissenschaft wachgeriittelt. Zu Besuch bei einem leidenschaftlichen Forscher, der die Natur im Kleinen sucht und
sieht,
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RESEARCH ARTICLE
More than 75 percent decline over 27 years in
total flying insect biomass in protected areas
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Abstract

Gilobal decines in insects have sparked wide inferest among sclentists, polilicians, and the
general pubiic. Loss of insect diversity and abundance is expected 10 provoke cascading
effects on 1000 webs and 10 jeopar y services. Our g of the extent
and undedying causes of this deciine & based on the abundance of single species Of taxo-
NOmIC groups only, rather than changes in insect iomass which is more relevant for ecolog-
cal functioning. Here, we used & ] total nsect tiomass
using Malsise traps. deployed over 27 years in 63 nature profection areas in Germany (96
unique location-year combinations) 10 infer on the status and trend of local entomofauna.
Our analysis estimates a seasonal decine of 76%, and mid-summer deciine of 82% In fiying
Insect biomass over the 27 years of study. We show ihat this decine is apparent regardiess
of habitat type, while changes in weather, land use, and habita! characteristics cannot

explain this overall deciine. This yet Q oss of insect must be taken into
accourt in evaluating decines in sbundance of species depending on insects as a lood
source, and % in the E: scape

Introduction

Loss of insects is certan to have adverse effects on ecosystem functioning, as insects play a cene
tral role in a varicty of processes, including pollination [ L, 1), herbivory and detrivory [, ).
nutrient cycling [ {] and providing a food source for higher trophic levels such as birds, mam.
mals and amphibaans. For example, S0% of wild plants are estimated to depend on insects for
pollination (2], while 60% of birds rely on insects as a food source [5). The ecosystem services
provided by wild insects have been estimated at $57 billion annwally in the USA (). Clearly,
preserving insect abundance and diversity should constitute a prime conservation priocity.
Current data suggest an overall pattern of decline in insect diversity and abundance. For
example, popuk of European grassland butterflics are estimated to have declined by 50%
Iﬂlhlndln(thﬂ-ﬂ:nlmndxlll }. Data for other wellestudied taxa such as bees [$=11)
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Gesetzentwurf scheitert im Landtag (BB)

o  11.08.21: Befassung des Ausschusses fir Landwirtschaft, Umwelt und
Klimaschutz mit dem Gesetzesentwurf fiir das ,,Brandenburgische
Kulturlandschafts- und Insektenschutz-Stirkungsgesetz (BbgKulnStG)“

Artikel 1
Anderung des Brandenburgischen Naturschutzausfiihrungsgesetzes

Das Brandenburgische Naturschutzausfiuhrungsgesetz vom 21. Januar 2013
(GVBL. | Nr. 3, 21), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom 25. September
2020 (GVBI. | Nr. 28) geandert worden ist, wird wie folgt geandert:

1. Die Inhaltsiibersicht wird wie folgt geandert:
a) Nach der Angabe zu § 1 wird folgende Angabe eingefligt:

.5 1a Verwirklichung der Ziele des Artenschutzes (zu § 2 Absatz 4
BNatSchG)".

b) MNach der Angabe zu § 13 wird folgende Angabe eingeflgt:

.§ 13aBesonderer Schutz von Gebieten (zu § 23 Absatz 2 und § 32 Ab-
satz 3 BNatSchG)".

12.02.2025 Prof. Dr. habil. Jorg Schumacher, HNE Eberswalde



